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INDLEDNING

Denne handbog er et veerktgj, der
skal hjeelpe grundejerforeninger,
planlaeggere og andre interes-
senter i Roskilde Kommune med
at skabe robuste Igsninger til at
handtere regnvand. Formalet
med handbogen er at vise, hvilke
muligheder, der er for regnvands-
handtering i vej.

Handbogen er taenkt som et red-
skab, der kan inspirere til at finde
den bedste lokale lgsning. Bogen
kan bruges af grundejerforenin-
gerne som udgangspunkt for en
dialog mellem radgivere eller
entreprengrer.

Handbogen beskriver fgrst myn-
dighedsforholdene og vejreglerne,
da de har betydning for, hvilke
lgsninger som kan komme i spil.

| langt de fleste situationer er der
en gevinst ved ogsa at planleegge
en skybrudslgsning i sit vejpro-
jekt — bade af gkonomiske og
praktiske arsager. For yderligere
uddybning af skybrudsikring se
afsnit om "Handtering af normal-
regn og skybrud”

De lokale geografiske mulighe-
der og begraensninger for ned-

sivning og forsinkelse er ogsa
afggrende for, hvilken Igsning

der kan veelges, og hvordan den
skal opbygges. Mulighederne og
begraensningerne opstar pa grund
af lokale forskelle i topografi, ned-
sivningsevne, grundvandsniveau,
grundvandsinteresser mv. og det
betyder, at de samme aflednings-
lzsninger ikke kan bruges overalt.

I handbogen praesenteres Igsnin-
ger for regnvandshandtering i vej
pa felgende made:

KONCEPTER - hvordan kan man
formgivningsmaessigt indteenke
LAR-lgsningerne i ve;j.

PRINCIPPER - forsinkelse, ned-
sivning og transport.

VARKTJJER - konkrete vaerk-
tagjer der beskriver hvordan man
teknisk set forsinker, nedsiver og
transporterer vand.

De steder, hvor det er muligt,
gives et gkonomisk overslag.

| handbogen anvendes begrebet
LAR, som star for lokal afledning
af regnvand.

Handbogen er opbygget sale-
des, at der i den fgrste del er en
generel introduktion til forskellige
lasninger for regnvandshandte-
ring/LAR.

Efter denne generelle intro-
duktion, er der sat fokus pa
regnvandshandtering i Jyllinge
Nordmark. Her gives konkrete
eksempler pa hvordan man kan
indteenkte lgsninger pa veje med
en given bredde.

Afslutningsvist opridses igen

pa et generelt niveau, de over-
ordnede forhold vedrgrende
driften af LAR-anleeg, en mere
teknisk beskrivelse af principper
for dimensionering og rad om
alternativ glatfarebekeempelse.
Der praesenteres en 11 trins guide
til grundejere for hvilke punkter
man skal igennem, nar man skal
lave regnvandshandtering i ve;.
Til sidst henvises til relevante
hjemmesider hvor man kan finde
mere inspiration og viden om
regnvandshandtering/LAR.

God leeselyst!

. Regnbed-iregnvejr -
Bragndby = = ¢

-
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| de omrader, hvor Roskilde
Forsyning eendrer regnvandsaf-
ledningen vil der geelde samme
serviceniveau som for etablering
af regnvandskloak, svarende til
oversvgmmelse pa terreen fra
kloakken maksimalt hvert 5. ar.

Ved anleeg pa overfladen skal
dette forstas pa den made, at
regnvandet skal handteres i vej-
renden eller grgften svarende til
en 5-ars regn.

Det betyder, at der ved regnhaen-
delser ud over en 5 ars regn vil
kunne ske oversvgmmelser pa
terraen eller uden for vejrenden
eller graften. | forbindelse med
projekteringen i planlagte kloake-
rede omrader skal FORS Forsy-
ning dokumentere konsekvenser
af oversvgmmelser svarende til
normalt dokumentationsniveau
jeevnfgr vejregel vedrgrende
afvandingskonstruktioner.

Det vil stadig veere grundejer-
nes ansvar at etablere draen- og
pumpelag.

I handbogen anvendes forskellige
begreber:

LAR star for lokal afledning af
regnvand

5-ars regn er den starste regn-
haendelse, som kommer inden
for en periode pa 5 ar statistisk
set. En 5 ars regn kaldes ogsa en
normal regnhaendelse eller en di-
mensionsgivende regnheendelse.

Det er grundejerens ansvar,

at handtere regnvand pa egen
grund, hvis omradet ikke har en
regnvandskloak eller er faellesklo-
akkeret

Det er Roskilde Kommune, der,
som miljgmyndighed, vurderer
om der skal sgges om tilladelse
til afledning af regnvand pa egen
grund. Kommunen har ogsa
mulighed for at give pabud, hvis
det vurderes, at de nuvaerende
forhold giver anledning til proble-
mer.

Hvis grundejeren har problemer
med sin nuvaerende afledning

af regnvand opfordrer Roskilde
Kommune til, at grundejere laver
en gennemgang med en kloak-
mester, der kan radgive om muli-
ge lgsninger. Dette kan bestilles
gratis. Se link sidst i handbogen.

Skybrud er en regnhaendelse,
som er sa kraftig, at rer eller an-
leeg ikke er store nok til at hand-
tere regnmaengden. Regnen kan
enten komme med stor intensitet
eller veere vedvarende over laen-
gere tid.

Det anbefales at indteenke hand-
tering af skybrud i forbindelse
med etablering af LAR. Under
skybrud skal det sikres at overfla-
devandet kan ledes hen, hvor det
gor mindst mulig skade fx pa veje
eller pa grenne omrader.

Vejejerne har ansvaret for, at
vejvandet afledes uden gener og
skader for omgivelserne.

I henhold til vejreglerne skal det
kunne dokumenteres, at afledning
af regnvand fra et vejanleeg ikke
giver anledning til gener og ska-
der ved en 25-ars heendelse.

Det er Roskilde Kommune, der
som miljgmyndighed vurderer om
afledningen fra vejen kraever en
tilladelse i henhold til miljglovgiv-
ningen.

Kommunen har ogsa mulighed
for at give pabud, hvis det vur-
deres, at et anlaeg ikke fungerer
acceptabelt. | den forbindelse
kan kommunen stille krav om, at
der ikke i uacceptabel grad sker
overfladisk afstramning af vand til
tilgreensende ejendomme.

| forbindelse med kortleegning
af den nuvaerende funktion af
eksisterende anlaeg har FORS
Forsyning lokaliseret omrader,
hvor det ma forventes, at ve-
jejeren er ansvarlig for at lgse
konkrete problemer i forbindelse
med skybrud.
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KONCEPTER

| det felgende afsnit vises fire
forskellige l@sningskoncepter for
LAR i vej.

Lasningsprincipperne viser,
hvordan vejen kan komme til at
se ud ved etablering af forskellige
former for vandhandtering.

De forskellige l@sninger kan bru-
ges som referenceredskaber, nar
dialogen i et konkret projekt skal
igangseettes.

Billede fra Jyllinge, hvor standardbredden pa en
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vej er 4-6 meter

Der inddrages vejareal til anlaeg-

" gelse af beplantede regnbede.

For at opna tilstreekkeligt volumen
kan der anleegges faskiner under
anlaegget.

| forbindelse med regnbedene kan
der laves parkeringsarealer udlagt
pa en permeabel belaegning med
underliggende magasineringsvo-
lumen.

Plads

Pa smalle veje kan denne Igsning
ogsa anlaegges som en ensidet
lzsning kombineret med rende
eller draen.

| det eksisterende vejprofil etab-
leres en groft pa ydersiden af et

' eksisterende fortov eller langs den

ene vejside. P4 ydersiden af grof-
ten kan der laves parkeringsareal
som en permeabel belaegning.
Hvor der er indkgrsler til ejen-
domme, laves overkgrsler over
greften. Der etableres konkave
vejbump for at fere vandet pa
tveers af vejen.

Plads

Pa smalle veje er dette en god
lzsning. Smalle veje op til 4 meter
kan dog ikke anlaegges med
parkeringsarealer. Kgrebanen kan
anleegges med en bredde pa 2,75
m, nar der suppleres med vige-
pladser.



Fors A/S - LAR-Handbog

A& ROSKILDE

KOMMUNE

S

ORBICON

Billeder fra Jyllinge,

L U grentsweg
s parkering med regnbede, saenked ’J

_ isterende permeabel grasflader ogophold |
vejpr fil belaegning/ e

S }
, g raesajmerl ng = B

4\ ,\ N [ ||

erkor EJ'\tI| \

prwate

dke Ie{/ \/ r H

\gront strog

vejen med
§ ettes graesklaedte e
. N  lavninger, e B
| /o;(erke?%ler —bphold/leg, - I
& ved private . parkerings- L ey

L ¥ S Tl
\\\\\\ \\\// \\\// < ,\)\ Ij______r |

% ol o af
9 N i \ \
™ "
LA N ~

Der anleegges et grant strgg i
hele vejens lzengde. Det granne
areal inddrager en del af vejba-
nen samt evt. fortov og kombi-
nerer anleeg til vandhandtering
med opholdsmuligheder samt
enkelte parkeringsfelter.

Det grgnne areal kan evt.
udleegges som en udvidelse af
forhaverne. Dette vil dog kreeve
en afggrelse omkring grundejer-
nes forpligtigelser omkring drift
og vedligehold af anlaeggene, sa
de fungerer efter hensigten.

Plads
Denne Igsning kreever relativt
brede vejprofiler.

Vejen kan omlaegges til lege- og
opholdsgade. Parkering kan
passes ind i strukturen som
parallelparkering eller skrapar-
kering etableret pa permeabel
belaegning.

Parkering skal primaert ske pa
private matrikler.

Vejbanen foreslas indsnaevret

til minimumsbredde pa 2,75 m.
Det snoede forlgb og den smalle
vejbane virker hastighedsdeem-
pende.

Plads
Denne Igsning kreever relativt
brede vejprofiler.
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Forsinkelse af regnvand kan
opnas ved at skabe maga-
sineringsvolumener pa ter-
reen. Det kan for eksempel
veere i greesarealer, vejbede,
legelementer i skolegarde
og parker, parkeringsarealer
og fodboldbaner.

Forsinkelse skal sikre at
slutrecipient eller kloak ikke
overbelastes, ved at regn-

LAR-anleeg etableret med
det formal at nedsive kan
enten veaere grgnne arealer
eller befaestede flader, hvor
vandet kan treenge gen-
nem. Vandet tilbageholdes
i anleeg pa overfladen el-
ler i faskiner og siver derfra
igennem jordlaget til grund-
vandet. | et nedsivningsan-

Transport af vand sker som
oftest i teette render, langs
kanststen eller styres via
bump eller seerlige lavninger
i beleegningen. Transport af
vand sker enten til et LAR
anleeg, en recipient (sg,
vandlgb, fjord osv.) eller til
kloak. Styring og transport

vand tilbageholdes til der er
skabt plads i kloakken eller
ved at udjaevne tilledningen
af vand til recipient.

Nar regnvand forsinkes sker
der undervejs en fordamp-
ning og eventuelt anvendes
regnvandet rekreativt i spe-
cielt indrettede LAR anlaeg.

leeg som for eksempel et
regnbed renses vandet ved
filtrering gennem beplant-
ning ved aflejring af partiku-
leer forurening og ved ned-
sivning gennem (filter)jord.

Ved nedsivning skal man
ansgge om tilladelse
hos Roskilde Kommune.

af vand skal sikre at van-
det ledes de rigtige steder
hen. Derved kan man und-
ga eller minimere skader
pa f.eks huse eller andre
veerdier. Hvis man gnsker
det kan man skabe synlig-
hed og forteelling omkring
vandet pa en enkel made.
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—W— REGNBED

Et regnbed kan anleegges i en
vej, en have eller pa grgnne
omrader eksempelvis ved bolig-
foreninger.

Regnvandet ledes ind i bedet via
et hul skaret i kantstenen. | den
farste del af bedet ligger sten, der
fungerer som sandfang og blad-
fang. Regnvandet lgber videre
ind i bedet, som er tilplantet med
forskellige stauder og greesser.
Plantevalget afheenger af lokali-

teten. Generelt skal der robuste
planter til der bade kan tale terke
og staende vand. Ved nedsivning
af vejvand skal regnbedet byg-
ges op med filtermuld for at sikre
tilstreekkelig rensning af vandet.

Et regnbed kan anlzegges med
faskine under filtermulden. Fa-
skinen skal veere omsluttet af en
fiberdug for at sikre mod tilstop-
ning.

Regnbedets kapacitet kan ages
ved at bygge anleegget op sa det

fungerer ved at tilbageholde vand
inden afledning til eksisterende
kloak eller recipient. Ved at kom-
binerer nedsivning og afledning til
kloak @ges kapaciteten i anleegge-
ne vaesentligt.

Lgsningen kan indpasses i
eksisterende faelles- eller separat-
kloakerede omrader, hvor det vil
lzse kapacitets- eller kvalitetspro-
blemer ved at rense eller forsinke
vejvand fgr afledning til kloak eller
recipient.

Opstuvning ved kraftig regn

Dybde af regnbed

Nedsivning gennem filtermuld

Grundvandsdannelse
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Dimensionering af regnbe- Anvende overfladen til Sanke hastigheden for
det: grenne formal: biler og differentiere trafik-
Starrelsen af anlaeggene Regnbede, grgfter og lav- ken:
afthaenger af en lang raekke ninger i grees kan anvendes Grenne grofter og regnbede
faktorer bl.a. jordens evne til til rekreative og eestetiske planlaegges ofte som fart-
at nedsive regnvandet, vejens formal savel som til at skabe deempende foranstaltninger.
areal og placeringen af anlaeg- gget biodiversitet. De kan ogsa udformes, sa de
gene. Som udgangspunkt skal styrker en opdeling mellem
mellem 5-10 % af vejens areal forskellige typer trafikanter.
udlaegges som grgnne bede.

99 g _ ) )

vigtig, idet plantert

sikrer passage genner
matricen. B

Ved nedsivning af vejvand
udger saltning et problemi
forhold til bade grundvand og
plantevalg.

e

Regnbed pézLin-d'évan_g (Brendby).

Anlaeggene behgver kun at optage mellem 5-10 % af oplandsarealet. Anlseggene kan
fungere som trafikdeempende foranstaltninger

Kreever manuel vedligeholdelse. Filtermulden skal udskiftes ca. hvert 20. - 40. ar.
Anlaeggene skal placeres i hver side af vejen, hvis der er tagprofil pa vejen.
Alternativt kan avndet fares pa tveers af vejen via konkave vejbump eller i ledning
hvis faldforholdene tillader det. Der skal en praecis opmaling af vejen til, da lokale
lunker kan forhindre vandet i at na regnbedene direkte. Placeringen af grgfterne skal
tilpasses til de eksisterende ledninger.

Lindevang i Brandby kostede ca. 500 kr./m? opland

Der skal plantes teet, da de farste ar er forbundet med hgj vedligeholdelse. Vedlige-
holdelsen bestar i alm. drift med at fijerne skrald og ukrudt. Filtermulden skal udskiftes,
nar forureningensgraden bliver for hgj. Der indgas en aftale med Roskilde Kommune
om hvor ofte der skal tages jordprever for at male forureningsgraden

Lindevang i Brgndby, Mgllebakken i Husum



——— GROFT/TRUG

En graft eller et trug kan anlaeg-

ges pa streekninger hvor pladsen
er sparsom, eksempelvis i siden

af en vejstraekning som man ofte
ser pa landeveje.

De steder, hvor det ikke er muligt
eller hensigtsmeessigt at nedsive
vejvandet kan grgften eller truget i
stedet forsinke vandet.

Lasningen kan principielt ogsa
rense og magasinere vand, der
senere skal anvendes til sekunda-

Vejkasse, 50 i

vand f.eks. til vanding af grgnne
anleeg.

Forsinkelsen sker ved, at vejvand
nedsives og renses gennem et
lag beplantet filtermuld. Beplant-
ningen er vigtig, idet planternes
redder sikrer passage gennem
jordmatricen.

Det ngdvendige magasinvolu-
men opnas enten ved at opstuve
vejvand gverst i anlaegget eller i et

o i‘egnb'edng\gf
*\Lacehskogveﬁ@g‘

underliggende magasinvolumen i
en faskine.

Hele anlaegget kan omkranses
af en teetsluttende membran, der
forhindrer nedsivning, hvis det er
ugnsket.

Nedenstaende figur viser et prin-
cipsnit for en greft eller et trug.
For grafter/trug geelder overordnet
samme regler for dimensionering
og rensning, som beskrevet i
afsnittet om regnbede.

Membran hindre nedsivning ved vejkassen

Opstuvning ved kraftig regn

@®—— Grundvandsdannelse
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Eks. vejopbygning Trug med faskine

(bundkote under
vejopbygningen)

et

=
-5
b

Grefterne optager minimal plads og kan bruges som forsinkelses- og nedsivningsan-
leeg eller som transportanlaeg

Kreever manuel vedligeholdelse. Den underliggende filtermuld skal udskiftes ca. hvert
20.-40. ar, da den ellers ikke vil kunne opretholde sin evne til at rense vejvandet
Placeringen af grgfterne skal tilpasses til de eksisterende ledninger. Der skal laves
overkgrsel til egendommene. Der kan etableres et draen under grgften, som kan forde-
le regnvandet til de steder med starst nedsivningsevne

Erfaringstallene ligger mellem 300-1.200 kr/m? opland.

Grefter anlaegges typisk med grees.Vedligeholdelsen bestar i alm. drift med at fijerne
skrald og ukrudt. Filtermulden skal udskiftes, nar forureningensgraden bliver for hgj.
Der indgas en aftale med Roskilde Kommune om hvor ofte der skal tages jordprgver
for at male forureningsgraden

Lgrenskogvej i Rgdovre, Ved renden i Gladsaxe
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Opstuvning ved kraftig regn

|
1
: Dybde af regnbed
1
1

Nedsivning gennem filtermuld

—

. _ _ Membran

i - - - Vandbremse og afledning fra draen

Permeabelt slidlag

1
. _ Membran

—_— DRAN

Etablering af draen i kombination
med andre LAR elementer vil gge
anlaeggets kapacitet. Draen kan
fungere som kobling mellem fx. to
regnbede, som buffer for handte-
ring af vand ved store regnheen-

Vejkasse / faskine

>

delser eller som transportelement
i forbindelse med anlaeg der er
opbygget med teet membran
(uden nedsivning). Ved at koble
eksempelvis regnbede med draen
kan vandet fordeles over et starre

Vandbremse og afledning

Principper

areal og derved hurtigere nedsive
eller transporteres til steder med
bedre nedsivning.

Figurerne viser to eksempler pa
LAR-anlzeg med tilkoblet draen.

Kan sikre temning af anleeg- fx regnbede. Kan fungere som kobling mellem grgfter,
der er afbrudt af overkgrsler. Kan sikre en ekstra kapacitet ved starre regnhaendelser.
Der er begraenset levetid pa dreen. Draenene kan stoppe til.

Det beskidte regnvand fra vejen skal filtreres gennem jord fgr det nar draenene, sa de
ikke stopper til. Dreenene tildaekkes med en fiberdug eller der anvendes en type med

filter.

Prisen varierer af lokale forhold sasom jordbund samt maengde. Etablering af draen
koster ca. 200-500 kr/m.
Draenene kan stoppe til og skal derfor spules igennem. Hyppigheden afhaenger af
materialevalg og jordbunden.

Larenskogsvej med underjordiske draen



RENDER

Teette render bruges i bymaessige
omrader til at forsinke og transpor-
tere regnvandet enten til et LAR
anlaeg eller til kloak. Teette render
synligger regnvandet i bybilledet.

Teette render kan enten udformes
som chaussestensrender, kinne-
kulla render eller render af beton
eller fliser.

Principper

Render kan hurtigt transportere
regnvandet og regnskyl til steder,
hvor det ikke gor skade. De an-
lzegges med et fald pa 15-20 o/oo
og ma ikke udgeare en forhindring
for trafik (gaende/cykler/biler)

Er enkle og billige at anleegge. Let at kontrollere funktionen. Kan gge den rekreative
veerdi ved at gare regnvandet synligt

Kan udggre forhindring for gadende/cykler/biler
Anlaeggene skal placeres i hver side af vejen, hvis der er tagfald pa vejen.

Render kan etableres for ca. 400-600 kr/m. Prisen afhaenger af materialevalg, meeng-
de og vejens tilstand.

Affald og aflejring skal fiernes ved fejning
Trekroner i Roskilde, Dalsvej i Odense



PERMEABEL BELAGNING

Steder, hvor der ikke er plads til
regnbede eller grgfter kan belaeg-
ningerne ggres permeable.

Lasningen kan indpasses i
eksisterende faelles- eller separat-
kloakerede omrader, hvor det vil
lase kapacitetsproblemer ved at
forsinke vejvand far afledning til
kloak eller recipient.

Nedenstaende figurer illustrerer
princippet for forsinkelse gennem
en permeabel belzegning. Princip-
pet er det samme uanset om der

anvendes graesarmeringssten,
grus, permeable stenbelzegninger
eller draenasfalt.

Overfladen opbygges, sa det kan
gennemsives af regnvandet, der
herefter laber ned i baerelaget.

Afhaengig af forureningsgra-
den kan vandet nedsives fra
vejkassen, eller vejkassen kan
opbygges med teet membran
som forhindrer nedsivning. Ved
opbygning med teet membran vil
vandet blot forsinkes i vejkassen

og afledes til kloak nar der er
kapacitet nok til radighed.

Beerelaget, der ogsa skal veere
permeabelt, tiener sammen med
hulrum i selve belaegningen som
magasin indtil vandet nedsiver
eller afledes. Baerelaget bygges
op med et porevolumen pa 30- 40
%, hvilket betyder at laget funge-
rer som en slags faskine.

Permeabelt slidlag

Vejkasse / faskine

>

Vandbremse og afledning

_ _ _ Permeabelt slidlag

Vejkasse / faskine

_ _ - Grundvandsdannelse

=
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Permeabel vejopbyging
med asfalt

Helenevej, Frederiksberg

(Materialer "\ (Forsinkelse gennem en permeabel belagning giver )
» DreenStabil grus og mulighed for at:
DraenAf . . . .
. Dreenasfalt/belzegnings- Rense \{ejvandet dgl_wst: Flere Anvende overfladen til t_raflkalt
sten forsag viser, at de miljgfremme- brug: Permeable belaegninger
«  Bentonitmembran - enten de stoffer fra vejvand ex. klorid kan indrettes til parkeringsareal,
i matter eller som iblandet tilbageholdes i fugematerialet ogi  gang-/cykelareal og som vejareal.
materiale slidlaget. Tilbageholdelsesevnen
. Dreenrer :‘oLudsdaatter at materialet udskiftes
. gbende
N Vandbremsebrgnd ) U )

Anlaegget optager ikke plads. Trafikfunktionen er uaendret.

Beleegningen skal oprenses for at holde samme funktion. Tilstopningen sker hurtigere,
hvis trafikintensiteten er lav.

Der skal bruges permeabel bundopbygning, som sikrer at regnvandet nedsiver sam-
tidig med at kravet om daekseltryk opretholdes. Der skal bruges mellem 30-50 cm
bundopbygning. Draenasfalt ma ikke befaerdes uden slidlag over vinteren.

Dreaenasfalt med permeabel bundopbygning koster ca. 500 kr./m?. Beleegningssten
inkl. fugemateriale koster ca. 800 kr./m2

Beleegningssten: Fejning og sugning samt pafyldning af nyt fugemateriale ca. hvert. 5.
ar

Asfalt: Fejning og sugning hver 3-5. ar. Udlaegning af bitumen hvert. 9-15. ar.

Amager Landevej og Agerlandsvej i Odense, Helenevej pa Frederiksberg



FASKINER

Den mest kendte, men ofte

ogsa dyreste, LAR-lgsning er en
faskine. En faskine er i princippet
et hulrum under jorden, som regn-
vandet ledes ned i.

Fra faskinen siver regnvandet ud
i jorden og ned til grundvandet.
En faskine er typisk opbygget

af plastkassetter, men kan ogsa
opbygges med eksempelvis sten.

Valget af faskinetype har betyd-
ning for stgrrelsen pa faskinen.

Plastkassetter er hule, og kan
derfor opmagasinere mere vand
end stenfaskiner.

i rvﬂﬂmlf
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Hrdsivning gennem fhermd o

Magezin vl wrend faskioe

Impermeabelt slidlag
Vejbrend med sandfang

Magasin volumen i faskine
Grundvandsdannelse —~—@- .7 0 g

lllustrationer af regnbed med under-
liggende faskine, og sti eller vej med
aflob til faskine.

Faskiner kan ikke ses pa overfladen. De kan bruges til at @ge kapaciteten i andre LAR
anleeg, sa de ikke behaver at optage for meget plads pa overfladen.

Faskiner er ofte dyrere end andre LAR-anlaeg. Sandfangsbrgnden, som sikrer at
faskinen ikke stopper hurtig til, skal vedligeholdes min. 1 gang/ar. Faskinen har en
begraenset kapacitet, sa der vil forekomme oversvemmelser under skybrud

Faksinen kan enten placeres direkte under vejen eller i siden af vejen. Der skal etab-
leres en sandfangsbrgnd for at tilbageholde sand og blade mm fra vejen. Det er vigtigt
at tage hgjde for, hvor vandet vil Igbe hen, nar der kommer skybrud.

Faskinerne etableres med omsluttende membran der forhindrer starre partiker i at
tilstoppe systemet. Faskinerne skal dog oprenses ca. hver 10.-20. ar.

Ved Renden i Gentofte

Faskine ca. 2.000-4.000 kr/m3. Sandfangsbrgnd ca. 5.000 kr/stk.



— ~—| BUMP/LAVNINGER | VEJ

Bump eller lavninger i vejen bidra-
ger til at styre vandets retning.

Man kan enten lave et typisk vej-
bump, men til at fgre vandet er et
konkav vejbump ogsa kaldet Irish
Crossing ofte anvendt. Denne
type bump kan veere mere eller
mindre markante lavninger, der
leder vandet fra den ene side af
vejen til den anden.

En Irish Crossing fungerer ogsa
som fartdeempende element. Det
varierer hvorvidt kommuner stiller
krav til markering af bump og
lavninger.

Bump til styring af overfladevand, Gladsaxe

Principper

-

B &

Irish Crossing pa Harbogrevej, Husum



VANDBANK

En vandbaenk er et eksempel

pa et element, som er indtaenkt i
LAR systemet og samtidig har en
funktion. Sadanne elementer kan
veere et fint bidrag til synliggerel-
sen af vandet pa en kreativ og
naerveerende made.

Eksemplet pa billedet er fra
Trekroner, hvor vandbaenker er
placeret for enden af en rende.
For at forhindre vandet i at Igbe
ind i huset bag vandbeenket ledes
vandet til renden pa tveers ved at
vandbaenken bremser vandet.

Principper

Koncept for vandbank



§portspark

=

— +—| KANTSTEN

Kantsten kan pa en meget simpel = ——
og enkel made bidrage til at styre Eksisterende vejprofil
vandet i den gnskede retning. |
kantstensforlgbet kan der veere
ophold saledes vandet ledes til en
groft eller trug langs vejen. Kant- = —1
sten kan indtaenkes i kombination Princip 1
med forskellige vejprofiler som
vist pa principskitserne.

_—_
Ingen kantsten ved vejsider: P
Safremt vejprofilet ikke er opbyg- Princip 2
get med kansten kan vejrabatten
pa samme made fungere som
opkant pa vejprofilet, saledes ———
vandet ledes langs vejrabatten til Princip 3
rette recipient.

Principper for tilpasning af vejprofiler mélrettet rengvandshandtering.
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JYLLINGE NORDMARK

Et af de steder Roskilde kommu-
ne har oplevet seerlige problemer
med regnvandet er i Jyllinge
Nordmark hvor dele af byen af fle-
re omgange har staet under vand
ved kraftige regnhaendelser eller
stormflod.

| denne indledende del af hand-
bogen er det derfor valgt at saette

ot

fokus pa Jyllinge Nordmark. Dels
som case, der skal virke som
inspiration for andre steder i kom-
munen, og dels som et konkret
redskab til beboerne i Jyllinge
Nordmark. Handbogen vil kunne
stgtte dem i en beslutningsproces
for hvordan regnvandet kan hand-
teres i deres private feellesve;j.

Jﬂ.&; 3

| Jyllinge Nordmark er en standard
villavej ca 4-6 meter bred.

En enkelt karebane skal som
minimum veere 2,75 meter bred
suppleret med vigepladser anlagt
efter gaeldende regler for karekur-
ver. Det er derfor begraenset hvor
store vejrabatter der kan anlaegges
pa vejene.

P4 de falgende sider er der illu-
streret forskellige Igsningsforslag
for hvordan man kan etablere
LAR-anlzeg i eksisterende vejan-
leeg.

Det anbefales at grundejere i Jyl-
linge Nordmark lader sig inspirere
af Igsningsforslagene, og bruger

I hele Jyllinge Nordmark vil det
veere vejejernes ansvar at sikre,
at afledningen af regnvand fra ve-
jen ikke giver gener og skader pa
omgivelserne ved ekstrem regn.

I henhold til vejregel vedrgrende
afvandingskonstruktioner skal kri-
tiske punkter, sa som bebyggede
arealer, beskyttes svarende til en
25-ars haendelse.

7

i

i
(P ;
AP A amningg je i
4/" » #yllinge Nordmark
& e, PNV

den resterende del af handbogen
som supplement til at finde den
rette Igsning for lige netop deres
vej.

| Jyllinge Nordmark er stagrstede-
len af vejene private fellesveje,
hvor grundejerne selv star for den
daglige drift og vedligeholdelse.
Roskilde Kommune stiller ikke krav
til alternativ glatferebekaempelse

Kortudsnit Jyllinge Nordmark

Vestavej, bredde ca. 6 meter,

Avej, bredde 5 ca. meter og Plantagevej,
bredde ca. 4 meter
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EKSEMPLER PA INDPASNING AF LAR-ANLAG | EKSISTERENDE VEJ

Erpe-Les

Kerebane 2,75 Permeabel vigeplads 1,25 m

Permeabel vej4 m

Eksempler pa LAR anlaeg pa en 4 meter bred vej i Jyllinge
Forslagene her anvender permeable belaegninger som lasning saledes bredden af mangvrearealet bevares.

s
i P £ R S et

Greft 0,75 m Vej 3,5m Groft 0,75 m

Rende 0,25 m Vej 2,75 m Regnbed 2 m
Kobling til regnbed via
lavninger i vej

Eksempler pa LAR anleeg pa en 5 meter bred vej i Jyllinge. Forslagene her anvender grafter, eller kombination af regnbede og
render. Vandet i renden ledes til groft via konkav vejbump/irish crossing. Renden kan anlseges som tzet rende i beton eller som
grees lavning hvorfra vandet kan nedsive.

26
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Greft 0,5 m Vej3,5m Permeabel parkering 2 m

Greft 0,5m Regnbed 2m

Vej3,5m

Eksempler pa LAR anlaeg pa en 6 meter bred vej i Jyllinge
Forslagene her anvender grafter i kombination med permeabel parkeringsareal eller regnbed.

27
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DRIFTSFORHOLD VED GRONNE LAR-LASNINGER | VEJ

Driftsopgaverne ved LAR-lgsnin-
ger i vej vil ofte veere opdelt mel-
lem flere parter, ligesom driftsop-
gaverne ved traditionel handtering
af regnvand i feelleskloakerede
omrader er det.

Ved kloakering varetager grund-
ejeren driften pa egen grund,
mens kommunens vejafdeling (el-
ler grundejerforeningen pa private
feellesveje) typisk star for fejning
af vejen og tamning af vejbrgnde-
nes sandfang.

| det fglgende gives en kort be-
skrivelse af typiske driftsopgaver
ved LAR-Igsninger i ve;.

Ved at handtere regnvand i LAR
anlaeg opstar der, ligesom i omra-
der med separat regnvandskloak,
et behov for at oprense anlaegge-
ne for den forurening, der afledes
med regnvandet.

Pa arsbasis indeholder regnvand
fra en hektar befeestet vejareal
ca. 500 kg forurenet materiale.

| LAR-anlzeg opsamles forure-
ningen i de gvre jordlag i de
regnbede eller grafter, hvor van-
det handteres. Regnbedene skal
derfor med mellemrum (20-40 ar
afhaengig af belastningen) op-
renses ved at det gverste jordlag
graves op og deponeres.

Da det er sveert at skille forurenet
jord fra ikke forurenet jord regnes
med, at der afgraves ti gange den
forurenede meengde. Driftsopga-

verne vil typisk veere falgende:

*  Preveudtagning og analyser

»  Udskiftning af filtermuld i
bede og grgfter der handterer
vejvand

* Reetablering af nedsivnings-
omradet efter udskiftning af
filtermuld

Det gnskede plejeniveau er
afggrende for plejeomkostnin-
gerne. Forskellige anleeg vil have
forskellig beplantning og derfor
ogsa forskelle i plejeniveauet og
driftsomkostningerne.

Eksempelvis kan ekstensiv pleje,
hvor greesset kun slaes en til to
gange om aret bidrage til en mere
varieret vegetationsstruktur og
hgjere biologisk veerdi. Det er
altsa ikke kun et spgrgsmal om
gkonomi, men ogsa et spgrgsmal
om udtryk og veerdi der skal veere
med til at afggre drifts- og pleje
niveauet.

* Grees holdes som naturgrees,
der klippes 2 gange pr. saeson.
Afklip fiernes efter behov for at
undga tilstopning ved aflgb og
overlgb

 Ukrudtsbekeempelse udfg-

res ved handlugning forud for
greesklipning. Rodukrudt fiernes
med rod ved opgravning

« Tilsyn for skylleskader. Udferes
2 gange arlig

* Tillgb, afleb og overlgb skal
friholdes for grene, afklip, affald
mv. efter regnskyl, dog minimum
hver 2. maned

* Besigtigelse af rende for behov
for oprensning og regulering af
rendens profil. Udferes 1 gang
om aret

* Opsamling og bortkgrsel af
blade, udfgres efter behov. Dog
minimum 2 gange i forbindelse
med lgvfald

 Ekstra opmaerksomhed pa frihol-
delse af tillgb, afleb og overlgb i
lgvfaldsperioden

* Tilsyn for funktion i forskellige
vejrtyper, udfgres i regnvejr og
teperioder

* Lebende observationer i forhold
til funktion og udtrykt noteres i
tilsynsnotat og meldes til driftsan-
svarlig

» Ukrudtsbekeempelse, mekanisk
eller manuel, udfgres 8 gange
arligt. Rodukrudt ma ikke fore-
komme og fjernes med rod ved
opgravning

* Stauder nedskeeres i henhold til
den enkelte art. Toppe og blade
rives sammen og bortskaffes.
Udfgres 1 gang om aret, i marts
/ april

* Evt. Gadskning med kvaelstof-
og kaliumholdig gadning 2 kg pr
100 m? (fx NK 12-8) udfgres 3
gang i april, primo juni og ultimo
juli

« Efterplantning udferes 1 gang
arligt, i oktober. Plantning udfgres
efter oprindelig planteplan

* Tillgb, afleb og overlgb skal fri-
holdes for grene, afklip, affald mv.
udfgres 1 gang pr maned

* Opsamling og bortkarsel af
blade, udfgres efter behov. Dog
minimum 2 gange i forbindelse
med lgvfald

 Ekstra opmaerksomhed pa frihol-
delse af tillgb, afleb og overlgb i
lgvfaldsperioden

* Lebende observationer i forhold
til funktion og udtrykt noteres i
tilsynsnotat og meldes til driftsan-
svarlig
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ALTERNATIVE TGMIDLER

Udfordringen med nedsivning af
vejvand er, at vandet ikke er rent
og derved er der en risiko for at
grundvandet eller aer/sger bliver
forurenet. Vejvand indeholder mil-
jofremmede stoffer fra biler mm.
og klorid fra vejsalt om vinteren.

Disse stoffer kan, pa neer klo-

rid, tilbageholdes ved at lade
vejvandet sive igennem en grgn
overflade og videre ned i et filter-
muldslag. Derved binder stofferne
sig til jorden og jorden kan efter
lang tid graves op sammen med
de miljgfremmede stoffer.

Klorid kan ikke tilbageholdes

pa samme made som de andre
stoffer. Hvis der saltes meget om
vinteren kan det udgare en risiko
for grundvandet.

Det betyder, at der pa trafikkerede
veje kan stilles krav til en anden
form for glatferebekeempelse,
hvis vejvandet skal nedsives.

Pa mindre veje stilles der som
udgangspunkt ikke krav om at
udskifte vejsalt. Der er mange
forskellige alternativer til vejsalt. |
det fglgende beskrives tre al-
ternativer, hvoraf der er mange
underkatagorier.

Den zldste form for glatfarebekaempelse er sten og grus. Fordelen er,
at den er billig og enkel. Ulempen er, at materialet skal opsamles efter
vinteren, da bede og grafter ellers vil fyldes over tid. Sten og grus smel-
ter ikke isen eller sneen, som salt ggr. Det betyder, at der skal udlaeg-
ges et nyt lag, hvis det tar og fryser igen eller der kommer mere sne.

Der er alternative salte til vejsalt, da vejsalt skader biler og miljg. Den
mest brugte formiatsalt er kaliumformiat, som er en myresyre. Den
bruges bl.a. i lufthavne, da vejsalt ellers vil medvirke til at fly og materiel
vil ruste. Salte spredes ud pa samme made som vejsalt. Den fas bade
pa en flydende og en fast form. Fordelene er, at den er mere skansom
for miljget og materialer samt dyr. Ulempen er, at vejen skal fejes farst,
da formiatsaltet ikke smelter sneen. Kaliumformiat er veesentlig dyrere
end vejsalt.

Der er alternative salte til vejsalt, da vejsalt skader biler og miljg. Den
mest brugte acetatsalt er CMA, som er en eddikesyre. Den har stort
set samme egenskaber som formiatsalte, men er billigere. CMA fas

i mange varianter og seelges ofte til private, da det er mere skansom
for dyr end vejsalt er. Fordelene ved CMA er, at det er mere skansomt
for miljget og at metaller ruster mindre. Ulempen er, at vejen skal fejes
inden udspredning og at CMA er dyrere end vejsalt
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HANDTERING AF NORMALREGN OG SKYBRUD

| det fglgende beskrives princip-
per for dimensionering af LAR-an-
leeg i vej til normalregn/dimen-
sionsgivende regn og skybrud.
Som udgangspunkt arbejdes der
med fglgende malsaetning:

* Ingen gener ved normalregn
* Ingen skader ved skybrud

Det enkelte LAR-anlaeg i vejen
dimensioneres typisk til at kunne
handtere en normal regnhaendel-
se, svarende til f.eks. en 5 eller
10 ars haendelse fra det opland,
hvorfra der ledes vand til anlaeg-
get. Normalregn op til servicema-
let handteres enten ved lokal ned-
sivning, ved forsinket afledning
eller ved en kombination af disse.
Den anlaegstekniske udformning
af LAR-anleeg i vej til handtering
af normalregn er beskrevet under
VARKTQOJER.

Skybrud er karakteriseret ved,

at der falder mere nedbgr, end
aflobssystemet er dimensioneret
til. Skybrud kan enten handteres
ved lokal magasinering eller ved
afledning pa terreen.

Nar man etablerer LAR er det
relevant at tage stilling til vandets
vej, nar der falder sa meget regn,
at LAR-anleeggenes kapacitet
overskrides.

Malet for skybrudshandteringen
er at lede og magasinere vandet
til steder, hvor det ggr mindst
skade. | praksis vil skybrudshand-
tering som regel fgre til lokale
oversvgmmelser. Skybrudshand-
tering er normalt ogsa begreenset
til nedbgr af en vis intensitet,
f.eks. svarende til en 100 ars
haendelse.

| det enkelte projektomrade kan
skybrud principielt enten hand-
teres ved at magasinere vandet
lokalt eller ved at aflede vandet
ud af projektomradet. | det sidste

tilfeelde bgr man tage stilling til,
hvor vandet ledes hen. Til det for-
mal kan der udarbejdes kort over
hvor vandet vil stramme og stuve
op under skybrud.

Et simpelt kort over stremnings-
veje inden for projektomradet vi-
ser, hvilken vej, vandet vil strgm-
me pa terreenet og hvor vandet
vil samle sig ved et skybrud, der
overskrider kapaciteten i kloakker
og LAR-Igsninger.

Afledning af skybrud pa terraen
kan reguleres ved at styre, hvor
vandet stremmer, og sikre maga-
sinkapacitet i de omrader, hvor
vandet ender.

Vandet kan bl.a. ledes pa vejen
langs kantstenen eller gennem
render i haver og granne om-
rader. Ved afledning af skybrud
pa terreen er det seerlig vigtigt

at sikre sig, at vandet pa sin vej
ikke far adgang til lavninger, hvor
det kan ggre skade, f.eks. ved at
stramme gennem en indkgrsel til
en lavtliggende ejendom.

Hvis der i projektomradet indgar
lavninger eller vandrette omrader,
er der behov for at etablere en
lokal magasinering af skybrud,

da vandet ikke vil stramme ud af
omradet af sig selv. Ved udpeg-
ning og dimensionering af maga-
siner til skybrud skal oplandet til
magasinet fastlaegges og det skal
vurderes, hvor store skybruds-
haendelser magasinet skal kunne
handtere, for der opstar skade.
Dette vil typisk indga i skitse- og
detailprojektfasen for en kombine-
ret LAR og skybrudslgsning.

Lokal magasinering kan f.eks.
indpasses i vejprofilen, hvor van-
det kan holdes tilbage af kantsten
og vejbump. Parkeringspladser,
grenne omrader og haver er ogsa
gode skybrudsmagasiner, da de
typisk kan tale at veere deekket af
vand i en kortere periode.

| omrader, hvor der ikke kan
findes det forngdne magasinvolu-
men til magasinering af skybrud,
kan magasinvolumenet i de lokale
LAR-anleeg udnyttes til skybruds-
magasinering i samspil med den
eksisterende feelleskloak eller
med et forsinket aflgb til recipient
(separatkloak).

Lokal magasinering af skybrud i
samspil med eksisterende kloak
kan f.eks. ske i forbindelse med
etablering af et regnbed, hvor
regnvand primeert afledes ved
nedsivning. | regnbedet etable-
res et draen, der kan lede vand
til kloak, nar regnbedet er fyldt
op. Aflgb fra draenet sker over
en skybrudsbrgnd, der rummer
en vandbremse og en regulerbar
overfaldskant. Herved kan forde-
lingen af vand til nedsivning og
afledning reguleres.

Steder, hvor der ikke er afvand-
ning fra vej til kloak handteres
regnvandet lokalt. Udfordringen
sker nar regnmaengderne gges
og vejens naturlige afvanding
ikke kan fglge med. Det betyder,
at afvandingsforholdene skal
udbedres og udvides, sa vejene
kan handtere bade normal regn
og skybrud.
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Kontakt FORS - Forsyning og Roskilde Kommune for at hgre, hvilke krav mm. der stilles for
jeres omrade/vej

Kontakt en radgiver eller en entreprengr og aftal et mgde, hvor | gar vejen igennem og laver
en LAR-gennemgang. Gennemgangen indeholder en undersggelse af terraenforhold, nu-
vaerende problemer med vand og trafik, kommende renoveringsprojekter, plan for skybrud,
sammenlign med FORS-Forsynings kortleegning, placeringen af eksisterende ledninger

Foretag nedsivningstests - kan kreeve gravetilladelse fra Roskilde Kommune afhaengig af,
hvor testen udfgres henne. Se http://roskilde.dk/spildevand

Afhold et mgde med alle vejens beboere sammen med entreprengren eller radgiveren, hvor
de forskellige l@sningsmuligheder gennemgas. Pa dette mgde er det vigtigt at diskutere,
hvilken funktion vejen skal have i fremtiden. Skal den vaere uaendret, skal den invitere til leg
og ophold eller skal den integreres sammen med forhaverne?

Udarbejd en skitse eller projekttegning af projektet og anleegsoverslag. Pa baggrund af
beboernes gnsker og behov veelges de optimale LAR-lgsninger

Afhold generelforsamling og fa radgiveren eller entreprengren til at fortaelle om projektet

Det endelige projekt udarbejdes og anleeggenes starrelse beregnes

Seg om ngdvendige tilladelser hos Roskilde Kommune herunder evt. nedsivningstilladelse,
gravetilladelse mm.

Igangseet anlaegsarbejdet. Hver opmeerksom pa eventuelle skjulte ledninger. Hvis | har
valgt en radgiver skal projektet bydes ud til en eller flere entreprengrer, som derefter kan
byde ind med en pris.

Hold alle beboere godt informeret under anlaegsarbejdet. Det er vigtigt med en god dialog
mellem entreprengren og beboerne.

Fa entreprengren til at lave en plan for, hvordan | kan komme til og fra jeres hus i anleegs-
perioden. Som udgangspunkt gar arbejdet hurtigere, hvis vejen kan speeres af for kgrende
trafik i kortere perioder.

Afhold en indvielsesfest
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