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Vilfred Hvid

Fra: Ole Ngrklit <ole.noerklit@nymoelle.dk>
Sendt: 31. oktober 2023 10:15

Til: Vilfred Hvid

Cc: Henrik Kolind; Tommy Andreasen

Emne: SV: Udbygningsaftale St. Hede Erhvervsomrade
Hej Vilfred,

Jeg bekreefter, at Nymalle stenindustrier vil indga en udbygningsaftale i forbindelse med etableringen af
erhvervsomradet Store Hede med det formal at trafikafviklingen til og fra erhvervsomradet i sin helhed kan afvikles
tilfredsstillende.

Udbygningsaftalen omfatter tiltagene omkring Jstre Hedeve;.

Med venlig hilsen / Best regards.

Ole Ngrklit

Adm. Direktgr/ CEO

Direkte tlif.

Mobil +4540 10 82 01

Email ole.noerklit@nymoelle.dk
Web www.nymoelle.dk

Nymolle

Fra: Vilfred Hvid <vilfredh@roskilde.dk>

Sendt: 25. oktober 2023 13:39

Til: Ole Ngrklit <ole.noerklit@nymoelle.dk>; Tommy Andreasen <tommy.andreasen@man-es.com>
Cc: Henrik Kolind <Henrikk@roskilde.dk>

Emne: Udbygningsaftale St. Hede Erhvervsomrade

Kzere Ole og Tommy,

Som opfglgning pa vores drgftelser om udvikling af erhvervsomradet i St. Hede, skal kommunen for god ordens skyld
bede jer skriftligt bekreefte, at | har opfordret kommunalbestyrelsen til at indga en udbygningsaftale vedr. jeres
ejendomme i omradet, jf. planlovens § 21 b, herunder at | er indstillet pa at bidrage gkonomisk til etablering af de
infrastrukturanlaeg, som er en forudsatning for realisering af planlagningen.

Det er et krav efter planlovens § 21 b, stk. 1, at en udbygningsaftale indgas efter opfordring fra grundejer, og jeres
bekraeftelse vil dermed indga i den videre behandling af sagen og vil kunne vedlaegges som bilag til en evt.
udbygningsaftale.

Jeg er derfor ngdt til at bede om en bekraftelse eller en afkreeftelse fra jer begge.

Hvis ovenstaende giver anledning til sp@rgsmal, star jeg selvfglgelig til radighed.

Venlig hilsen



Vilfred Hvid
Plan- og udviklingschef

By Kultur Miljg, Plan og Udvikling
Roskilde Kommune

Radhusbuen 1

4000 Roskilde

T +45 46 31 35 01
M +45 23 36 33 47

ROSKILDE
KOMMUNE

#ALLE TIDERS ROSKILDE

Roskilde Kommune passer godt pa dine personoplysninger. Vi behandler dine oplysninger efter den
lovgivning, som din henvendelse vedrarer samt efter databeskyttelsesforordningen. Du kan laese om
persondata, og hvordan kommunen behandler de oplysninger, som vi modtager, pa

roskilde.dk/databeskyttelse






Fra:
Til:
Cc:
Emne:
Dato:

Vilfred Hvid

Lisbet @strup; Liv Kampe Ziska

Anita Rye

Fwd: Udbygningsaftale St. Hede Erhvervsomrade
26. oktober 2023 11:23:28

Vedhaeftede filer: image001.qif

Til sagen.

Med venlig hilsen

Vilfred Hvid
Plan- og udviklingschef
Roskilde Kommune

Start pd videresendt besked:

Fra: Tommy Andreasen <tommy.andreasen@man-es.com>
Dato: 25. oktober 2023 kl. 17.39.28 CEST

Til: Vilfred Hvid <vilfredh@roskilde.dk>

Cc: Henrik Kolind <Henrikk@roskilde.dk>, "Ole Nerklit
(ole.noerklit@nymoelle.dk)" <ole.noerklit@nymoelle.dk>
Emne: RE: Udbygningsaftale St. Hede Erhvervsomrade

Hej Vilfred,

Jeg bekraefter, at MAN Energy Solutions vil indga en udbygningsaftale i forbindelse med vores
kommende ejendom ved @stre Hedevej med det formal at trafik afviklingen til og fra vores nye
ejendom kan afvikles uden ungdige forsinkelser.

Udbygningsaftalen indbefatter ogsa et gkonomisk bidrag til de ngdvendige infrastrukturanlaeg
iseer ved @stre Hedevej

Med venlig hilsen
Tommy

Tommy Andreasen
Vice President
CFO, Denmark

MAN Energy Solutions

Accounting & Controlling, Denmark
Teglholmsgade 41

2450 Copenhagen SV

Denmark

WWW.man-es.com

P +45 33 85 11 00 (reception)

P +45 33 85 1480 (direct)

M +45 40 45 4551 (mobile)
tommy.andreasen@man-es.com



mailto:vilfredh@roskilde.dk
mailto:lisbetoestrup@roskilde.dk
mailto:livkz@roskilde.dk
mailto:anitarye@roskilde.dk
https://email.centerasecurity.com/url?l=acc8fc8a734c11eeaa4e005056a8e9d3mx4.ce&k=15&h=5bafa797b48812b17a7e3ae451e4b5d2&url=http%3A%2F%2Fwww.man-es.com%2F
mailto:tommy.andreasen@man-es.com
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From: Vilfred Hvid <vilfredh@roskilde.dk>

Sent: Wednesday, October 25, 2023 1:39 PM

To: Ole Ngrklit (ole.noerklit@nymoelle.dk) <ole.noerklit@nymoelle.dk>; Tommy
Andreasen <tommy.andreasen@man-es.com>

Cc: Henrik Kolind <Henrikk@roskilde.dk>

Subject: Udbygningsaftale St. Hede Erhvervsomrade

Kaere Ole og Tommy,

Som opfglgning pa vores drgftelser om udvikling af erhvervsomradet i St. Hede, skal
kommunen for god ordens skyld bede jer skriftligt bekraefte, at | har opfordret
kommunalbestyrelsen til at indga en udbygningsaftale vedr. jeres ejendomme i
omradet, jf. planlovens § 21 b, herunder at | er indstillet pa at bidrage gkonomisk til
etablering af de infrastrukturanlaeg, som er en forudsaetning for realisering af
planlaegningen.

Det er et krav efter planlovens § 21 b, stk. 1, at en udbygningsaftale indgas efter
opfordring fra grundejer, og jeres bekraeftelse vil dermed indga i den videre
behandling af sagen og vil kunne vedlaegges som bilag til en evt. udbygningsaftale.

Jeg er derfor ngdt til at bede om en bekrzeftelse eller en afkraeftelse fra jer begge.
Hvis ovenstdende giver anledning til spgrgsmal, star jeg selvfglgelig til rddighed.

Venlig hilsen

Vilfred Hvid
Plan- og udviklingschef

By Kultur Miljg, Plan og Udvikling
Roskilde Kommune

Radhusbuen 1

4000 Roskilde

T +4546 313501
M +4523 36 3347

2]

Roskilde Kommune passer godt pa dine personoplysninger. Vi behandler dine oplysninger efter den lovgivning,
som din henvendelse vedrgrer samt efter databeskyttelsesforordningen. Du kan laese om persondata, og
hvordan kommunen behandler de oplysninger, som vi modtager, pa roskilde.dk/databeskyttelse


https://email.centerasecurity.com/url?l=acc8fc8a734c11eeaa4e005056a8e9d3mx4.ce&k=15&h=afe1efa68600f2e7d9d644ad0e8aec1f&url=http%3A%2F%2Fwww.roskilde.dk%2F

This is an e-mail from MAN Energy Solutions, branch of MAN Energy Solutions SE, Germany (CVR no.
31611792).

This e-mail (including any attachments) is confidential and may be privileged. If you have received this e-mail by
mistake, please notify the sender by e-mail and delete it from your system.

Any unauthorized use or dissemination of this e-mail or its contents in whole or in part is strictly prohibited. Please
note that e-mails are susceptible to change.

MAN Energy Solutions SE (including its group companies) shall not be liable for improper or incomplete
transmission of the information contained in this e-mail or for any delay in its receipt.

MAN Energy Solutions SE (or its group companies) does not guarantee that this e-mail has not been
compromised or that it is free of viruses, interceptions or interference.
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Bilag 3 til udbygningsaftalen Store Hede

1. Baggrund

Roskilde Kommune har udover, hvad der fremgar af lokalplanen og
eventuelle krav i forbindelse med myndighedsgodkendelsen ligeledes
felgende krav til udferelsen af anlaegsarbejderne pa Store Hedevej, Vestre
Hedevej, @stre Hedevej, Lykkegardsvej samt de nye stier i omradet.
Kravene er beskrevet pa baggrund af linjeplanerne udfeerdiget af
Viatrafik tegningsnr.

e Tegn. Nr. xx Oversigtsplan for etape 1, dateret den 30. oktober
2023

e 13_L02-1_9633_A1 (lokation 02-1 @stre Hedevej dateret den 30.
oktober 2023).

e 13_L02-2_4909_A1 (lokation 2-2 Lykkegardsvej dateret den 30.
oktober 2023).

e 13_L03_9154-2_A1 (lokation 03 - etape 1 @stre Hedevej, Store
Hedevej, Vestre Hedevej dateret den 30. oktober 2023).

e 13_L03_9154-2_A1 (lokation 03 - etape 2 @stre Hedevej, Store Hedevej,

Vestre Hedevej dateret den 30. oktober 2023)

2. Generelle krav
Anlaegsprojekterne skal have en sddan beskaffenhed, at de er trafiktekniske

forsvarlige og i overensstemmelse med vejreglernes anbefalinger samt i gvrigt

overholder geeldende lovgivning. Det pahviler parterne at sikre Kommunens
myndighedsgodkendelser af projekterne inden anlaeg kan pabegyndes.

De feerdigprojekterede detailprojekter skal veere pategnet af uvildig
trafiksikkerhedsrevisor samt tilgeengelighedsrevisor inden Kommunen kan
foretage endelig godkendelse af infrastrukturanleeggene.

Anlaegsarbejdet skal generelt falge Vejdirektoratets udbuds- og
anlaegsforskrifter, Almindelige arbejdsbeskrivelse (AAB) for arbejderne. Hvor
AAB henviser til Dansk Standard (DS) geelder disse ogsa.

Veje og grgnne omrader

23. oktober 2023
Sagsnr.: 23-020519
Doknr.: 23-020519-1

Sagsbehandler

Anita Udholm Madsen
TIf. +4546313725
Mobil +4530841625
Anitaum@roskilde.dk

Radhusbuen 1
4000 Roskilde

TIf. 46 31 30 00
Mandag-fredag kl. 9-14
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Infrastrukturprojekterne skal udfgres i god handveerksmaessig kvalitet, s det kan
godkendes af Roskilde Kommune og i overensstemmelse med god byggeskik og efter
Roskilde Kommunes anvisninger.

3. Vejanlaegget generelt

Udvidelserne af Store Hedevej, Vestre Hedevej, @stre Hedevej og Lykkegardsvej udfgres i
asfaltbelaegning og afgraenses med kant af kgrebanekantsten i granit.

Der etableres fzellesstier, stier, gangstier, rabatter og sidearealer, som vist pd ovennavnte
tegninger.

Udvidelserne af vejanlaeggene dimensioneres til tung trafik i belastningsklasse T4.
Feellesstier, stier og gangstier skal dimensioneres til let trafik i belastningsklasse T1.

Der etableres nyt signalanlaeg i krydset Store Hedevej/Vestre Hedevej/@stre Hedevej.
Der etableres ny gadelys pa @stre Hedeve;j.

4. Beleegninger pa kgrebaner, fellesstier, stier og gangstier

Vejkassen opbygges med bundsikringsgrus og stabilt grus.

Kantafgraensning udfgres med kgrebanekantsten i skaret granit.

Kantstene seettes i grusbeton. Der skal anvendes lysningshgjde pd minimum 10 cm og
kantstene af faldende leengder efter geeldende normer, jf. Normer og vejledning for
Anlaegsgartnerarbejder (NOVA).

Asfalt pa kgrebaner skal udleegges som GAB O med et slidlag ovenpa af typen skeervemastik
(SMA).

Pa busholdepladsen vist pa tegning 13_L03_9154-2_A1 skal der udleegges GAB O med slidlag
ovenpa af typen SemiFleksibelBelaegning (SFB).

Asfalt pa feellesstier, stier og gangstier skal udleegges som GAB O med et slidlag ovenpa af
typen pulverasfalt (PA).

Generelt skal arbejderne fglge Vejdirektoratets udbuds- og anlaegsforskrifter, Almindelig
arbejdsbeskrivelse for (AAB) for varmblandet asfalt.

Krydsnings midterhellerne udfares ligeledes med kgrebanekantsten i skaret granit.
Kantstene saettes i kantstensbeton. Midterhellerne udfyldes med chaussesten sat i grus.

Stoppested og busperron skal udformes i overensstemmelse med anbefalingerne i
vejregelhdandbogen Faerdselsarealer for alle, universelt design og tilgaengelighed.

Pa de bergrte vejstraeekninger skal udfgres den ngdvendige opstribning med thermoplast. Pa
stier uden belysning skal der opstribes i begge sider af stien med en 10 cm’s stribe til visning
af stiernes forlgb. Kgrebaneafmeerkning og stiafmaeerkning skal overholde kravene i
Vejdirektoratets vejregel for kgrebaneafmaerkning.

Der skal opsaettes den ngdvendige skiltning i forbindelse infrastrukturprojekterne, der er
vist pa de naevnte tegninger.

En plan for skiltning og afmeerkning skal godkendes af Politiet.
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5. Overkgrsler og sidevejstilslutninger

Pa linjeplanen 13_1.02-1_9633_A1 er der vist, at der skal laves en ny overkarsel til et
grundstykke. Overkgrslen udfgres i SF-sten og skal laves efter principperne vist i bilag 3.2.
Reetableringer i eksisterende overkgarsler skal laves efter samme principper som vist i bilag
3.2.

6. Signalanlzeg

Signalanlaegget skal leve op til anbefalingerne i vejregelhdndbogen Projektering af
trafiksignalanlaeg.

Det skal undersgges, hvordan man samlet set opnar den bedste trafikafvikling i bAde dette
kryds og nabokrydset Kgbenhavnsvej/Store Hedevej/Marbjergvej, enten ved samordning
eller fri trafikstyring.

Signalprojektet skal aftales med og godkendes af Roskilde Kommune.

Arbejdet skal tilrettelaegges og udfares efter naermere aftale med Roskilde Kommune og
efter de krav og anvisninger, der stilles af relevante myndigheder.

6. Jordarbejder

Undergrundslgsning udfgres pa alle muldarealer, hvor der er foretaget terraenregulering af
rajord, og hvor der tidligere har vaeret befaestelser og lignende - og pa de gvrige muldarealer,
hvor rdjorden matte vaere blevet komprimeret under udfgrelsen af andre af entreprisens
arbejder. Udfares som stjernegrubning med larvebandstrukket maskine. I rabatarealer med
jordledninger og kabler foretages grubning kun i sikker dybde. Undergrundslgsningen
udfgres sa grundigt at vandinfiltration efter lgsning er pa niveau med normal
vandinfiltration i en tilsvarende jordtype.

Til pavisning af grundigheden af lgsning af bund og i plantehul til traeer udferes prgve ved
fyldning af plantehul med vand fgr muldudleegning. Roskilde Kommune skal have
mulighed for at veere til stedet ved vandingstest.

Ved efterfglgende udleegning af muldjord skal bade rajordsoverfladen og mulden veere tor.
Transporten skal ske pa allerede udlagt muldjord. Muldjorden kultiveres i min. 25 cm’s
dybde i ngdvendigt omfang for at opnd en passende struktur for plantning og graessaning.
Under kultiveringen udfgres planering af samtlige muldarealer, sdledes at der overalt opnas
et naturligt ssammenhaengende terraenforlgb. Kultiveringen afsluttes med finplanering af
overfladerne. Langs beleegninger skal muldoverflade ligge 2 cm lavere end beleegningen og
med fald vaek fra asfalten. I midterrabatter skal der veere fald ind mod midten fra begge
sider.

7. Treeer

Mod @stre Hedevej og Lykkegardsvej skal der plantes lindetraeer af sorten Tilia europaea
'Pallida’. Kejserlind - som vejtraeer. Tracerne plantes i muldbede for hver 6,5 Ibm i
graesrabatten naermest tilstadende naboer og ved @stre Hedevej i forleengelse af
eksisterende treeplantning. Vejtraeerne skal veere i kvalitet H20-25 mTk og der skal
anvendes vandingsposer ved plantningen.

Traeerne skal etableringsvandes i 2 ar hvorefter plantning og plantningens tilstand skal
godkendes af Veje og Granne Omrader i Roskilde Kommune.

Plantning udfgres i henhold til normer og Vejledning for Anlaegsgartnerarbejder (NOVA).
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Planteplan skal fremsendes til godkendelse i Roskilde Kommune inden plantning foretages.

Planteplanen skal vise placeringen af treeerne i forhold til ledninger i terrsen samt
vejbelysningen.

8. Rabatter og sidearealer

Rabatter og sidearealer udfgres med muldudlaegning i min. 30 cm’s tykkelse og
efterfglgende saning af grees (3,0 kg/100m2 almindelig frgblanding). Arbejdet udfgres i
henhold til Normer og Vejledning for Anlaegsgartnerarbejder (NOVA)

9. Afvanding

Pa Store Hedevej, Vestre Hedevej, @stre Hedevej og Lykkegardsvej, hvor der sker
vejudvidelse, skal eksisterende vejbrgnde flyttes til en placering max. 10 cm fra kantsten.
Der skal laves nye stikledninger i 2110 mellem de nye vejbrgnde til regnvandsledningen.
Nedlgbsbrgnde skal veere minimum @315 og med et sandfang pa minimum 70 liter.
Nedlgbsbrgnde skal udfares med taette samlinger. Samtlige nedlgbsbrgnde udfares med
sandfang. Riste skal veere af typen som Ulefos 315 med 3 TLS med flydende
rendestenskarm med aftagelig rist.

10. Belysning

Der skal udfzerdiges en lysberegning. Beregningen anvendes til at fastleegge, hvor mange
belysningsmaster der skal placeres pa de bergrte vejstraeekninger Store Hedevej, Vestre
Hedevej, @stre Hedevej, Lykkegardsvej samt pa de nye stitilslutninger.

Krav til armaturdesign pa de bergrte vejstraekninger skal veere som Philips armatur Lumi-
Street (som ses pa bl.a. Lykkegardsvej)

Krav til master:
e Skal veere CE-maerket
e Skal veere lasersvejst iht. EN 1011-6 Afsnit 6 eller EN1090 metode 522, uden synlige
svejsegrater/svejsesgm skal overholde DS/EN 40-5
Overfladebehandlingen skal vaere varmforzinket iht. DS/EN ISO 1461
Skal veere minimum korrosionsklasse C2
Skal overholde terraenklasse 2
Skal vaere for nedgravning og armmontage
Skal veere forsynet med en montageabning med planforsaenket luge
Bag luge skal der veere en C-skinne og beslag for montering af sikringsindsats.

For yderligere krav til belysning se bilag 3.1 - "Regelseet for etablering af belysning til trafik-

eller byudviklingsprojekter version 4.2”.

11. Eksisterende ledninger

Eksisterende ledninger ligger efter gaesteprincippet.

Bade eksisterende og nye ledninger i jorden skal ligge efter betingelserne beskrevet i bilag
3.3- AABLR - Almindelig Arbejdsbetingelser for Ledningsarbejde i Roskilde Kommune
dateret august 2019.
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12. Tegningsmateriale
Der skal leveres fglgende tegningsmateriale:

Situationsplan med bl.a. placering af belysningsmaster.

Afmeerknings- og skilteplan til Politiets godkendelse

Belysningsplan.

Belaegningsplan.

Laengdeprofiler pa de bergrte vejstraeekninger og de nye stier i omradet.
Tveerprofiler pa Store Hedevej, Vestre Hedevej, @stre Hedevej, Lykkegardsvej,
faellesstier, stier og gangstier med beskrevet befaestelse.

Koteplan og afvandingsplan.

Signalopstillingsplan.

Detektorplan.

Signalgruppeplan.

Styrediagram.

Planteplan.

Venlig hilsen

Anita Udholm Madsen
Vejingenigr
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30. oktober 2023

Regelsaet for etablering af belysning til trafik- eller
byudviklingsprojekter

Version 4.2 — Februar 2023

De beskrevne krav er gzeldende i Roskilde Kommune i forbindelse med etablering af vejbelysning pa
kommunale veje og private faellesveje, som senere skal overtages og drives af kommunen.

Indhold
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1. Indledning
Hvis der allerede er udarbejdet en designmanual/belysningsplan for det omréde hvor belysningen
skal opsaettes, sd rangerer den specifikke designmanual/belysningsplan hgjere end naerveerende
regelszet. Emner/omréder der ikke er behandlet i den specifikke designmanual/belysningsplan men
medtaget i naervaerende regelsaet, skal overholdes.

Safremt der findes klausuler og kommentarer omkring belysning i den gaeldende lokalplan, rangerer
disse hgjere end naervaerende regelsaet. Emner/omrader der ikke er behandlet i den gaeldende
lokalplan men medtaget i nservaerende regelsaet, skal overholdes.

Inden anlaegget etableres skal der udarbejdes en projektplan over belysningsprojektet, som skal
godkendes af Kommunens Vejmyndighed. Projektplanen skal som minimum indeholde:

e Vejbelysningsprojekt malsat med sti-, plads- og vejanlaeg visende placering af
belysningsmaster, kabler og skabe.

e Tveerprofil med malsat angivelse af forsyningsledninger og kabler til belysning

e Lysberegninger der dokumenterer at belysningsanlaegget opfylder belysningsklasse
kravene de respektive veje.

Vejmyndighed:
For belysningsanlaeg: Henrik Kjaer (henrikkj@roskilde.dk)
Ansggning om gravetilladelse: https://rosyweb.dk/

2. El-teknisk infrastruktur
Alt el-teknisk arbejde vedrgrende gadebelysningen skal udfares i.h.t. Elsikkerhedsloven og DS/EN
60364-7-718! og udfares af en autoriseret El-installatgr. Alt el-teknisk arbejde skal udfgres med
udstyr i isolationsklasse 2.

2.1.Kabler
Belysningskabler skal som min. vaere 4x10 mm? CU og nedgraves i en dybde pa mindst 35 cm til
overkant kabel fra faerdigt terraen og 10 cm over kablet skal der lsegges r@d deekplast eller i rgr.

1 se mere her: https://www.sik.dk/erhverv/elinstallationer-og-elanlaeg/vejledninger/elinstallationer/offentlige-omrader/krav-belysning-pa-offentlige-omrader-og-
arbejdspladser
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2.2.Kabeltracé
Gravearbejdet skal overholde DS475 — Ledningsanlaeg i jord.

2.3.Tilslutningssteder
Tilslutning til el forsyningsnet skal tegnes ind pa kort, sdledes at stikledning (-er) mellem elforsyning
0g skab til belysning er tydelig angivet. Der foretages senere digital indmdling af denne stikledning.

2.4.Skabe

Taendskabe skal veere K. IT og med stélkapsling. Skabene skal opbygges s& der er plads til Radius
Elnet eller Cerius Forsyning godkendt maler, gruppetavle samt styring (teendmekanisme). Styring af
teendingen skal vaere vha skumringsrelze eller installeret lysstyringsenhed.

Farven skal vaere som Triax-grd. Hvis specielfarve gnskes skal det godkendes af Vejmyndigheden
inden opseetning af skab.

Skabe markeres tydeligt med teksten "Gadebelysning” samt navnet pé ejeren af installationen (typisk
"Roskilde Kommune”).

2.5.Madlere
Med mindre belysningsanlaegget kobles til eksisterende gadebelysningsanlaeg, skal der opsaettes
maler som placeres i teendskabet beskrevet i pkt. 2.4.

2.6.Indmadling
Kabeltrace, master og skabe skal indmales digitalt (shape fil) og sendes til Kommunen med den
gvrige KS og dokumentation.

Master

3.1.Maste typer

Master skal veere koniske og for nedgravning. Master skal veere forsynet med masteluge a ca. 10x40
cm. S3fremt masterne skal indeholde 2 masteluger aftales dette med kommunen inden
projektopstart.

Master skal veere fremstillet i varmforzinket stdl i.h.t. DS/ISO 1461 samt CE maerket med
belastningsberegninger i.h.t. EN 40. Godstykkelsen af stalet skal veere minimum 2 mm.

3.2.Maste hgjder
Fglgende mastehgjder skal fglges. Fravigelse fra dette skal godkende af Vejmyndigheden.

For stiarealer, i parker og pd pladser: 3 eller 3,5 meter.
P& parkeringsarealer: 4 meter.

Boligveje: 5 meter.

Trafikveje: 8 meter.
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Masteafstanden skal typisk vaere 30-35 meter (dette gaelder ikke for parker, pladser og
parkeringsarealer).

3.3.Fundamenter

Der benyttes 2 vingefundamenter pr. mast som monteres med tgrbeton omkring hvert at
fundamenterne og i gvrigt efter leverandgrens anvisninger. Master med en hgjde pa 8,0m eller
hgjere, skal szettes pa praefabrikerede betonfundamenter.

3.4.Arme

Nar der opszettes sidemonterede lamper sdsom; Philips Kabenhavner, lignende designs, skal der som
hovedregel benyttes buede arme som Kalundborgarm (30x30) eller Rudersdalarm (0,7x0,7 eller
0,9x0,9) alt efter hvad der er opsat i naeromradet.

3.5.Placering
P& boligveje placeres master og skabe minimum 1 meter fra vejkant. P3 trafikveje minimum 3 meter
fra vejkant. Master samt skabe afszettes i samarbejde med vejmyndigheden pa et vejsyn.

3.6.Sikringselementer
Sikringselementer skal vaere CE godkendt, IP54 og Klasse II, og indeholde sandfyldt sikring pa
minimum 2 ampere.

Armaturer

4.1.Belysningsklasser
Armaturer til boligveje skal opfylde belysningsklasse E2 i henhold til Vejdirektoratets "Handbog
vejbelysning anleeg og planlaegning”. Bemaerk regelmaessighed skal som minimum vaere 0,20.

Armaturer til trafikveje skal som udgangspunkt bruge belysningsklasse L7a eller L7b, men i gvrigt
folge Vejdirektoratets "H&ndbog vejbelysning anlaeg og planlaegning”.

4.2.Lyskilder
De anvendte lamper skal have LED-lyskilde.

4.3.Lysprofiler
P& stier skal fortrinsvis anvendes asymmetriske lysprofiler, undtagen hvor der er sti/cykelsti pa
begge sider af masten.

P& boligveje anvendes kun asymmetriske lysprofiler.
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P& pladser og parkeringsarealer anbefales det at der anvendes rotationssymmetriske
(rundsymmetriske) lysprofiler.

4.4.Farvetemperatur
De anvendte lamper skal have hvidt lys med en farvetemperatur pa 3000 Kelvin grader, pé boligveje,
i parker, pd pladser og p-pladser. I industriomrdder og pé trafikveje kan bruges 4000K.

4.5.Farvegengivelse
De anvendte lamper skal have en lyskilde med en farvegengivelse (Ra vaerdi) pd minimum 70. Det
anbefales at der pa pladser og i parker anvendes en farvegengivelse pd minimum 80.

4.6.Lysstyring

Armaturerne skal veere udstyret med en programmerbar Dali driver. Den skal som hovedregel vaere
forprogrammeret med en daempnings profil 8-50, 22-06. Vejmyndigheden skal dog kontaktes inden
drivere programmeres, da der kan veaere lokale forhold som ggr at deempningsprofilen skal vaere
anderledes. Alle armaturer skal derudover have 2 stk. Zhaga sockets hvis muligt og en D4I driver.

4.7.Energikrav
Armaturer skal overholde fglgende energikrav. Fravigelse fra dette skal godkendes af
Vejmyndigheden:

Stier, max. 20 watt

Boligveje, max. 25 watt

Pladser og parkeringsarealer, max. 45 watt
Trafikveje, max, 60 watt

4.8.Formsprog

Armaturernes formsprog skal vaere traditionelt nordisk design, hvilket typisk vil sige runde eller
ellipsoide bunde, samt hgjde (fylde) sa armaturets form er tydelig p& afstand. Design skal derudover
veere acceptabelt for de fleste borgere. Eksempler pa dette er Philips Copenhagen, Focus Nyx330,
Focus Way, Focus Sky Park.

4.9.Godkendelser for lamperne/armaturerne
Alle lamper skal veere CE godkendte, de skal veere klasse II udstyr, og de skal have en IP veerdi pa
minimum 54. De skal derudover have en vandalklasse pd minimum IKO08.



-"1‘;*@ ROSKILDE
%] KOMMUNE

G0

5. KS (inklusive data til anlaegsdatabase)

Alt dokumentation og KS materiale skal afleveres til godkendelse hos Vejmyndigheden inden
aflevering af anleeg.

Dokumentation og KS skal indeholde:

Godkendte projekttegninger med "as build”.

Data for mastetyper, armaturtyper, lyskilder, sikringselementer, skabe o. lign.

Digital indmaling af ledningstrace, master og skabe (LER 2.0). Se bilag 1.

Indmalte kabler, master og skabe leveres som geodata i shape format med kort projektion
EPGS25832.

Lysberegninger som viser at de kreevede belysningsklasser overholdes.

e Kontrolskema for verifikation af elektrisk installation efter krav i DS/HD60364.

5.1.Krav til opmaling (LER 2.0)

Ledninger, opmalings krav:

1. Der skal opmadles bdde x-, y- og z-koordinater.
2. Relativt niveau (hvor males kote) skal angives som enten:
o bund
o midt
o top
Z koordinat for ledninger etableret fgr 2020 angives som -99 hvis ukendt
Kotesystem: EPSG-kode 5799 (DVR90).
Koordinatsystem: EPSG-kode 7416 (ETRS89 / UTM zone 32N + DVR90)
Enheden for koter og koordinater: meter
Enheder for ledningsdimensioner: millimeter
For alle ledningsobjekter skal der registreres oprindelse
o fx landmaling eller GPS
Ngjagtighed angives som enten:
o <=0.25m
o <=0.50m
10. Om muligt angives det, om opmalingen er foretaget i dben grav eller ;.
11. For komponenter angives lednings-ID, hvor ledningen ikke brydes af knuden.
12. For komponenter i bygveaerker angives bygvaerks-ID.
13. For alle ledninger skal der angives
o materiale
o dimension
o til- og fra knude
14. Ejerforhold registreres hvis det kendes.
15. Fareklasse angives som enten:
o ikke farlig
o farlig
o meget farlig (el: >= 10 kilovolt, gas: >= 19 bar)
16. Driftsstatus
o under etablering
o idrift
o permanent ude af drift
17. Indtegningsmetode

©® N AW
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o ngjagtig (ngjagtig placering)
o skematisk (skematisk placering) Kan benyttes ved stikledning, hvor kun
anslutningspunkt er opmalt.

18. Afleveringsform

o Opmalingsdata skal leveres i et georefereret dataformat som f.eks. ESRI
shapefiler, Mapinfo tap-filer. Hvis data gnskes afleveret i et andet format, skal
dette godkendes ved projektets igangseettelse.

o Der stilles ingen krav til navngivning af filer. Alle udleverede filer skal dog vaere
beskrevet i stamdata.

Lyspunktdata, opmalings krav:

ounhwn=

Der skal opmadles bade x-, y- og z-koordinater.
Z koordinat for ledninger etableret fgr 2020 angives som -99 hvis ukendt
Kotesystem: EPSG-kode 5799 (DVR90).
Koordinatsystem: EPSG-kode 7416 (ETRS89 / UTM zone 32N + DVR90)
Enheden for koter og koordinater: meter
Ngjagtighed angives som enten:
o <=0.25m
o <=0.50m
For alle lyspunkter skal der angives
o Lyspunkt ID
Lyspunkt vej
Lyspunkt postnummer
Lyspunkt tilknyttet taendskab
Lyspunkt ejer
Lyspunkt driftsholder
Armatur producent
Armatur type/familie
Armatur specifik betegnelse (eksempelvis; lumen, optik, drivertype, opal, Zhaga,
Klasse II, farvetemperatur, RAL farve...)
Armatur drstal for idriftsaettelse
Armatur garantistiller
Armatur dato garanti udlgb
Lyskilde type
Lyskilde specifik
Lyskilde lumen
Lyskilde watt
Arlig breendetid
Installations type (rgrmast, pullert, uplight, spot, veeg, tunnel, loft, ...)
Maste type (cylindrisk, bertlet, konisk)
Maste hgjde (i meter)
Maste materiale (stdl, alu, tree...)
Maste specifik betegnelse (for nedgravning, for fodflange, vingefundament, for
stgbt fundament, maste RAL farve)
Maste arm (type)
Maste arstal for idriftseettelse
Lysstyrings type (node, stand alone, skabsstryring...)
Lysstyrings node producent og type (evt. varenummer)
Lysstyring arstal for idriftsaettelse

O 0 O O O O O O

O 0O 0O O O O O O O O OO o0 Oo

O O O O O
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Skabs data, opmalings krav:

ounnhn=

Der skal opméles béde x-, y- og z-koordinater.

Z koordinat for ledninger etableret fgr 2020 angives som -99 hvis ukendt
Kotesystem: EPSG-kode 5799 (DVR90).

Koordinatsystem: EPSG-kode 7416 (ETRS89 / UTM zone 32N + DVR90)
Enheden for koter og koordinater: meter

Ngjagtighed angives som enten:

o <=0.25m

o <=0.50m
For alle skabe skal der angives

o Skabs type (teendskabe, sikringsskabe, malerskabe...)

o Skabs nummer (T12345678)

o Skabs installationsnummer (12345678-x [x er =1 for taendskabe, sikringsskabe
starter for det enkelte teendskab ved 50 og opefter, maler skabe starter ved 70
og opefter])

Skabs underinstallations nummer (x’et ovenfor)

Skabs adresse (vejnavn, vejnummer, postnummer)

Maler nummer (hvis der er maler i skabet)

Méler aftagenummer (hvis der er maler i skabet)

Gateway producent, type og varenummer (hvis installeret)
Skabs arstal for idriftszettelse

O O O O O O

6. Afleveringsprotokol — standard der skal bruges hver gang
Aflevering foretages til vejmyndigheden ved en gennemgang af anlaegget og der udfaerdiges en
afleveringsrapport. Efter afleveringsrapport er underskrevet overtager vejmyndigheden drift og
vedligeholdelse af anlaegget. Hvis Kommunens Vejmyndighed gnsker det (som fglge af mange fejl pd
anlaegget), skal den deltage i en 1 ars og/eller 5 ars gennemgang af anleegget jf. AB18 (visuel
gennemgang).
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Afleveringsprotokol
Bygherre: Roskilde Kommune Dato:
Entreprengr: Sag:

Szt kryds ved 1 eller 5 drs gennemgang jf. AB18
O 1.3ars gennemgang (Senest 1 &r efter aflevering)

Aflevering af entreprise/omrade:
O 5. 3rs gennemgang (Senest 5 &r efter aflevering)

Til stede ved aflevering:

For Bygherre:

For Entreprengr:

For R&dgiver:

Gen nemgang af omrdde (se retningslinjer for aflevering side 2)

Vejnavn Mangler

Mangelafhjaelpning:

Arbejdet er afleveret med ovenstdende mangler som skal veaere afhjulpet senest d.

Underskrift:

For Entreprengr For Bygherre
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Retningslinjer ved aflevering

En forudsezetning for at gennemfgre en aflevering er at alt KS-og dokumentationsmateriale er afleveret til
gennemsyn og godkendt inden afleveringsforretningen kan forega.

Fglgende gennemgas:

Der taendes i taendskabet for belysningen og der skal vaere lys i alle armaturer.
Master og skabe ses efter og de star i lod. Der foretages stikprave efter behov med vaterpas.
Der foretages stikprgvekontrol af montagen i master og skabe

o Aflastning af kabler

o Korrekt fastggrelse af kabler, sikringselementer o. lign.

o Skabe stdr fast og fugtmembran er monteret korrekt

o Opmeerkning af skabe udvendigt som indvendigt iht. DS/EN 61439

Funktionsafprgvning

o Lys teendes i teendskabet

o Ur-funktion efterprgves

o Lamper efterses om alle lyser

o Evt. styring afprgves

Faerdigmelding af gravetilladelsen skal veere foretaget til vejmyndigheden.

o Da faerdigmeldingen forventeligt er afleveret vil retableringen ikke blive gennemgaet. Hvis
der dog er noget at bemeerke til retableringen vil det blive péfert afleveringsprotokollen
som en mangel der skal afhjaelpes, med mindre vejmyndigheden allerede er informeret
og anden aftale er fundet sted.



Industri/sidevejsoverkgrsel

Nedsaenket
granitkantsten
(3 cm lysning)

]

SF-sten, 8 cm

5 cm grusbeton 30 MN (1:3) DS 1136
15 cm beton 10 N/mm?
25 cm MSG 11 0/32 mm

Granitkantsten uden lysning

20-30 %o Rampe (kun sidevej)
2 x 2 stk @ 100 mm traeekkeror /o
med 50 cm jorddaekning 0.20
T
1.00 0.35
Eksisterende kgrebane Overkarsel
b AN N N
NN Rabat
Fortov
NN AN
o NN\ N N
g N “ Skel

0.50

-

Rampe (kun sidevej)

o
C
3
o £
S)
X
o) o
-o ~
c I
p
q) 1.
@
& [T
x -
w L L o
So S8
| = - T a
2 x 2 stk @ 100 mm treekkergr __—— - oS
med 50 cm jorddaekning e
.=
1 o S
=I= ©
Be ©
[ [l
Nedsaenket iy A
granitkantsten g
(3 cm lysning) // ~
Granitkantsten ‘S \
uden lysning _—
(evt. gra N N
overkarsels- AN N o
rabatkantsten) < D
N
N
AN N N
Granitkantsten AN N \
(10 cm lysning) N
N o
N N
N
N \
TEKNIK OG MIUG
R O S K I L D E Veje og Grenne omréder
Postboks 100
KOMMUNE 4000 Roskilde
veje@roskilde.dk
Stondordtegning Malforhold: 1: 100
| . Dato: 12. okt. 2015 ‘ Sign.: MARA
Detai tegmng Tegn. nr: Rev.
Overkersel over rabat og fortov i industriomréde | T-0060623-G201 5

o



ROSKILDE 'II"III-)LEERS
AR ROSKILDE

AABLR - Almindelig Arbejdsbetingelser for
Ledningsarbejde i Roskilde Kommune

August 2019

Ay




0.

Contents

1.

INDLEDNING . ..cceeiitie ettt et e e et e e e eeta s eeeean e e eraraeeessasesssnnsesannseasnsnsanssnnssssnnnsesennssasenssnnsensnnnesssnnrns 4
B O =Y o 1= Y TSR RP 4
B (e 314 PR SRSRRR 4
1.3 Oversigt Over releVante NOMMEI MLV. ... c i ieeiecreeeeeete ettt e see et ete e esteereereeeteereeresreenees 4
1.4 D iNITIONET ittt sttt a b bt ean 6

OPLUKNING OG OPGRAVNING ..ottt e et e e e e e e s aaa e s e e e ea s bananse e e eesannnsananaas 9
2.1 Oplukning i UDEfaestedE ar@alEr .....ccvicviceeeeeeceeeececeeete ettt et e e e sreeaeens 9
2.2 Oplukning i befaesStede @raler .......cciviieeieiieieeecre ettt ettt eresreeaesreereens 9

221 ASTAltDEIEENING cooeiiiiiiiiiiiieiee ettt e bttt e e —— b e aaa— b aaab—baaaa—taaaatttannebrennnneres 9

2.2.2 Brolaegning, KantSTeN MLV, .ot e e e e bbanaeanees 9
BTG T O T Y={ =17 11 Y- SRRSO 11
2.4 Sikring af @ndre I@ANINEET .....ccve ettt ettt ettt s e eeereeteesteesreeeneeens 12
B R T4 oo [o =T L OSSPSR 13

RETABLERING AF LEDNINGSGRAV ...ttt e e e et e e e e e e e mase s e msa e e e aan e e e annn e sennnnaennen 14
3.1 GrundfOrSTEEIKNING .o.vecveevicveceeeeteee ettt ettt ettt er ettt e et et e ebeeaseeteeaeebesteensesbeensenteereenns 14
3.2 LEANINGSZONE weeeuvieieiecteceeete ettt ettt et ettt et ettt et e et e e ta et e ebeeat e be et b e e te et e ereereeteereenns 14
G I T 11 V7T Lo 1TV~ SRRSO 15

RETABLERING AF BLOG SG .ottt e e ee et e s s e e et s s e e e e eaaaasne e e ee e e ennsnneseesessannnsananeanaes 16
o T = Y01 o Vo [ R T =< = -1 I TR 16
4.2 Stabilt Grusbarelag (SG) ....oeoveiveeeeeereeeteeete ettt e e e ettt et e e aeere s 16

RETABLERING AF ASFALTBELAEGNINGER ..ot e e e e ean e e e e e e e e e eennns 17
DL KIAMGBIING oottt ettt ettt et s b e e e st e e ba et e et e eas e beeaa et e e beenresreereenteereenes 17
T U T | - =T={ oY1 YOO OO OO 18
5.3 MaKadambBelaegning ......cceceeviiriiieieeiteecte ettt ettt ettt ettt et er e et et ereear e teere s 19

RETABLERING AF @VRIGE BELEGNINGER......cceietieeetieeeeseecteesseesseessaeesseesessssassssessssssssesssesssesssenns 22
B.1  KANTSTEN ottt bbbt b ettt neas 22
6.2  Fliser og betonstensbelaegniNgEr........cciiuiiiiiiiiiieiece et 22
6.3  Chaussé- 0g brostensbelagNiNGEr.......ccciiieiiiiieieie ettt s 23
6.4  Ubefaestede arealer/graasrabatier ... ..o iiiiiieeeee ettt ere e 24

September 2019



BILAG:

Bilag 1 — Graveprofil, uafstivet grav

Bilag 2 — Graveprofil, afstivet grav

Bilag 3 — Ledningsgravend bundbredde

Bilag 4 — Indbyrdes forhold mellem ledninger
Bilag 5 — Nedvanding omkring ledninger/rgr

Bilag 6 — Komprimeringskrav til ubundne materialer

September 2019



1.1

1.2

1.3

Almindelige arbejdsbetingelser, ledningsarbejde 4

INDLEDNING

Generelt

Almindelige arbejdsbetingelser for ledningsarbejde i Roskilde Kommune er vejmyndighedens krav til
den tekniske udfgrelse af ledningsanleeg m.v. i offentlige veje og private feellesveje i bymaessige
omrader.

De juridiske forhold om udstedelse af gravetilladelse m.v., henvises til Standardregulativ for
udfgrelse af ledningsarbejder og andre arbejder i og over veje.

Der juridiske forhold ved eksisterende ledningsanleeg mht. registrering og oplysningspligt er iht.
”LER-loven”.

Ved etablering af nye ledningsanlaeg skal disse registreres iht. DS 462 (Norm for registrering af
ledninger) og LER-loven.

Arbejdsbetingelserne er udarbejdet pa grundlag af regler og normer som anfgrt i nedenstaende
oversigt.

Betingelserne er udarbejdet for at danne et samlet overblik over de regelsaet som er geeldende,
ligesom lokale myndighedskrav er medtaget.

De enkelte afsnit er opdelt i arbejdets udfgrelse, krav til materialer og kontrolforanstaltninger.

Kontrol
| forbindelse med ledningsarbejde i offentlige eller private fallesveje, skal ledningsejeren
gennemfgre en skriftlig kvalitetssikring af arbejdet.

Kvalitetssikringen udfgres med reference til ledningsprojektet samt naervaerende arbejdsbetingelser.

Etablering og retablering af ledningsgrave opdeles i kontrolafsnit, som kan have varierende stgrrelse.
Ved et kontrolafsnit forstds en straekning/et areal udfgrt med samme metode og materialer, hvor
arbejdet fremtreeder homogen og ensartet.

Entreprengren skal kontinuert fgre kontrol med udfgrelse, materialer og forbrug.
Kontrolprocedurer skal vaere i overensstemmelse med entreprengrens kontrolplan.

Pa forudgaende forlangende skal entreprengren udlevere repraesentative prgver af ramaterialer til
ledningsejeren.

Oversigt over relevante normer m.v.
Fglgende normer og standarder ligger til grund for Roskilde Kommunes Almindelige
arbejdsbetingelser for ledningsarbejde, altid i seneste geeldende udgave:

DS 475 Norm for etablering af ledningsanlaeg i jord, 2. udgave
DS 136 Brosten, maj 1935

DS 137 Chaussebrosten, maj 1935

DS 138 Faskantsten, maj 1935

DS 139 Vinkelkantsten, maj 1935

DS 140 Klgvede kantsten, maj 1935

DS 400.4.0-3 Fliser, belaegningssten og kantsten, juli 1993

DS 401 Norm for sand-, grus- og stenmaterialer, april 1992
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DS 404 Normenklatur for sand-, grus- og stenmaterialer, november
1993

DS 405.0-11 Prgvningsmetoder for sand, grus- og stenmaterialer, 1978

DS 411 Norm for betonkonstruktioner, marts 1984

DS 415 Norm for fundering, februar 1984

DS 462 Norm for registrering af ledninger, 1995

DS 475 Norm for etablering af ledningsanlaeg i jord, juli 1994

DS 1136 Brolaegning, 2013

LER-loven iht. Lovbekendtggrelse nr. 206 af 15-03-2018
Kontrolordning for styret boring og gennempresning — Styrbare metoder

Almindelig Arbejdsbeskrivelse AAB, januar 2012

Vejregel, udbuds- og anlaegsforeskrifter, Etablering ledningsanlaeg i jord, Vejdirektoratet

Rigtig retablering, Statens Vejlaboratorium m.fl.

Vejregel, udbuds- og anlaegsforeskrifter, Varmblandet asfalt, Vejdirektoratet
Vejregel, udbuds- og anleegsforeskrifter, Brolaegnings- arbejder, Vejdirektoratet

Rapport 74, vibrationsforsgg, Vejdirektoratet, 1994
VD611-6, proctorforsgg, Vejdirektoratet maj 1969

Regulativ/vejledning for bygge- og anlaegsaffald, Roskilde Kommune februar 2017.

Vejregel — Varmblandet asfalt 2019 - Materialekrav
Vejregel — Kgrebaneafmaerkning — AAB

Vejregel — Overfladebehandling — AAB

Vejregel — Forsegling — AAB

Vejregel — Bundsikring af sand og grus — AAB
Vejregel — Stabilt grus — AAB

Vejregel — Beolagning — AAB

Vejregel — Macadam — AAB

Vejregel — Slidlagsgrus — AAB

Vejregel — Ubundne baerelag af knust asfalt og beton
Vejregel — Ubundne beerelag af knust beton og tegl
Vejregel — Ledningsgrave

Vejregel — Asfaltbump

September 2019
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1.4 Definitioner |

| — banket

ubefsestet areal befeestet areal

overfladelag ¥

fx muld '
i befastelse
1
' /

! tilfyldning

anlzg/skraningsanlzag /

advarselsband eller
afdaskning

omkringfyldning

ledningszone
evt. stettelag

evt. udjaevningslag

underbund
evt. grundforstaerkning

Figur 1. Tveersnit af ledningsgrav

Anlzeg
Forholdet mellem en skranings vandrette og lodrette mal. Se figur 1.

Banket
Vandret del af tvaersnittet i siden af en udgravning umiddelbart under belaegningen. Se figur 1.

Befaestelse
Lagdelt system af naturligt forekommende eller sarligt behandlede materialer udlagt pa enten
rajordsoverflade eller tilfyldning i ledningsgrav. Se figur 1.

Befaestelsen kan eventuelt besta af kun et lag (f.eks. dybdeasfalt).

Belzegning
Alle lagene i en befaestelse, der ligger over bundsikringslaget eller direkte pa enten rajordsoverflade

eller tilfyldning i ledningsgrav, nar bundsikringslag ikke forefindes.

Bundbredde
Bredden af en ledningsgrav malt i niveau med underkant af udjevningslag, dog underkant af
ledning, hvis der ikke er udjeevningslag.

Bundsikringslag
Lag i en befaestelse mellem rajordsoverflade og baerelag mellem tilfyldning i ledningsgrav i vej og

bzerelag. Det udfgres af frostsikkert materiale, normalt sand eller grus, men ogsa andre kornede
materialer kan anvendes.

Bzerelag
Del af belaegning, hvis primaere funktion er at give belaegning den gnskede baereevne.

Friktionsjord
Jord uden udpraeget sammenhang mellem partiklerne (sand, grus m.v.)
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Gravdybde
Den lodrette afstand fra terran (overside af evt. befaestelse) til underbund (evt. grundforstaerkning).
Se figur 2.

Graveprofil
Tveersnit af en grav, der angiver dybder, bredder, anlaeg og banketter.

Grundforsteerkning
Forsteerkning af underbunden med henblik pa at undga baereevne-, seetnings- eller
stabilitetsproblemer. Se figur 1.

Jorddaekning
Den korteste afstand mellem terraen (overside af evt. befaestelse) og ydersiden af en ledning (evt.
ferings- eller beskyttelsesrgr). Se figur 2.

Jordfortraengning (No Dig — Styret boring og gennempresning)

Etablering af en ledning uden ledningsgrav pa en sadan made, at der skabes plads til ledningen, uden
at den tilsvarende jord fjernes. Ledningers dybde under vejoverflade > 0,5 m + 10 x lednings-
diameter.

Kohaesionsjord
Jord, hvis egenskaber praeges af sammenhang mellem partiklerne (ler, silt)

Ledningszone
Zonen omkring en ledning, bestdende af eventuelle udjeevningslag og stgttelag, samt

omkringfyldning. Se figur 1.

Ledningsdybde
Den lodrette afstand fra terraen (overside af evt. befaestelse) til ledning. Afhaengigt af seedvane for

de forskellige typer ledninger, angives dybder til overside af ledning (f.eks. vandledning), til bundlgb i
ledning (f.eks. aflpbsledning) eller til underside af ledning - Se figur 2.

Omkringfyldning
Lag pa siden af og umiddelbart over ledningen. Se figur 1.

Oplukning
Fiernelse af det gverste lag i et befaestet eller ubefaestet areal.

Optimalt vandindhold

Optimalt vandindhold er den maengde vand et jordmateriale skal indeholde for at kunne opna den
optimale t@grdensitet ved mindst mulig komprimeringsenergi. Der skal bruges ca. 20 - 30 liter. Vand
pr. m3 grus/jord for hver procent vandindholdet skal forgges. Evt. tilfgrsel af vand skal ske inden
komprimering.

Sandaekvavilent, SE
Udtryk for forholdet mellem groft og fint materiale for jordpartikler mindre end 5 mm. Rent sand:
SE =100. Rent ler: SE = 0.

Stgttelag
Gruslag, som giver stgtte pa siderne af et rgr. Se figur 1.

Tilfyldning
Laget mellem omkringfyldning og befaestelse eller overfladelag. Se figur 1.

Tracé
Linje, der angiver midten af et langt anlaeg, som f.eks. en ledning.

Udjeevningslag
Lag, som etableres i bunden af en ledningsgrav (evt. pa grundforstaerkning) inden leegning af ledning.
Se figur 1.
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Uensformighedstal (u-tallet)
Forhold mellem maskevidderne ved henholdsvis 60 % og 10 % gennemfald, U=dso/d1o.

U-tallet er udtryk for et jordmateriales gradering.
U<3: forholdsvis enskornet materiale

3<U<7: graderet jordmateriale

U>7: velgraderet jordmateriale

Vandindhold
Se optimalt vandindhold.

terraen (overside af evt. befastelse)

la=gningsdybde

gravdybde

ON/ II
L/
|

underbund
evt. grundforstaerkning

Figur 2. Dybder i ledningsgrav.
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OPLUKNING OG OPGRAVNING

Oplukning i ubefaestede arealer

Udfgrelse:

1. Arbejdsarealet skal normalt muldaframmes pa alle arealer, hvor kgrsel, opgravning og
rajordsdeponering finder sted, samt hvor der skal indrettes byggeplads pa ubefaestede arealer.

2. Muld skal aframmes i fuld lagtykkelse. Den afrgmmede muld ma ikke blandes med andre
materialer.

3. Mulden oplaegges normalt langs ledningstracéet. Mulden placeres saledes, at det ikke er til gene
for trafikken, eller for de gvrige arbejder. Hvor dette ikke er muligt, kgres mulden i depot.

4. Safremt der forekommer kgrsel af muld pa offentlige veje eller private feellesveje, skal der

jeevnligt fejes, saledes at vejene fremtraeder rene uden grus/ muld.

Oplukning i befaestede arealer

Asfaltbelagning

Udfgrelse:

1.

Oplukning af asfaltbelaegninger ma kun finde sted efter forudgdende gennemskaering eller
fraesning i den fulde lagtykkelse. Ved tykke belagninger benyttes evt. et aftrappet
opbrydningsprofil. Hvis der anvendes trykluftsvaerktgj, sporing med rulleskaer eller lign. skal der
udfgres efterfglgende renskaering eller fraesning, dog ikke pa steder, hvor der af pladsmaessige
arsager ikke kan skaeres eller fraeses.

2. Ved skeering eller fraesning skal det tilgodeses, at kanterne er intakte uden knusningszoner, at
kanterne er lodrette og at kanterne er rimelig rette.

3. Ved opbrydningen skal det sikres, at eksisterende belaegning ikke Igftes.

4. Skeeringen/frasningen skal placeres saledes, at der ved belagningskanten er mindst 50 mm
bred banket af uforstyrret materiale i det underliggende bzerelag. Se bilag 1/bilag 2. Ved
makadam belagninger, se afsnit 5.3 punkt 4.

5. Safremt punkt 1 - 4 ikke er opfyldt, skal der i forbindelse med retableringen foretages
tilbageskaering, saledes at kravene er opfyldt.

6. Hvor ledningstraceen forlgber saledes, at den ubergrte asfaltbeleegning far mindre bredde end
500 mm i kgrebanearealer eller 250 mm i fortovs-/cykelstiarealer, skal denne belaegning ogsa
opbrydes i forbindelse med retableringsarbejdet.

Materialer:

7. Alle opbrudte asfaltmaterialer skal kgres til genanvendelse pa et godkendt behandlingsanlaeg.

Ved asfaltmaengder stgrre end 10 m3, skal der foretages anmeldelse til Roskilde Kommune
jeevnfer Regulativ/vejledning for bygge- og anlaegsaffald.

Brolaegning, kantsten m.v.

Udfgrelse:

1.

Graensen for opbrydning af brosten, chaussésten m.v. skal placeres saledes, at der ved
belaegningskant er mindst 50 mm bred banket af uforstyrret materiale i det underliggende
bzerelag. Se bilag 1/bilag 2 og figur 3.

Ved opbrydningen skal det sikres, at eksisterende brolaegning ikke lgftes.

Safremt ovenstaende punkter ikke er opfyldt, skal der i forbindelse med retableringen foretages
yderligere opbrydning af brolaegningen indtil kravene er opfyldt.
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Materialer:

4. Opbrudte kantsten, brosten, fliser og lignende bgr sorteres. Evt. genanvendelige materialer
renses og oplaegges hensigtsmaessigt for savel trafikkens afvikling som retableringsarbejdets
udfgrelse.

5. Kassable materialer fra oplukningen fjernes umiddelbart efter opbrydningen. Ved
betonmangder stgrre end 10 m3, skal materiale kgres til genanvendelsesanlaeg. Desuden skal
der foretages anmeldelse til Roskilde Kommune jeevnfgr Regulativ/vejledning for bygge- og
anlaegsaffald.

Bagkant Enkelt flise kan optages,
fortov hvis du kan bevare
banketter intakte

 Asfalt

"

ubeskadiget ;
banket, * Planlagt
mindst 5 cm grave-

arbejde

-bevares  *) Asfalt fiernes normalt,

:fiernes hViS. deier
* mindre end 50 cm bred
e mindre end 3 cm tyk
° beskadiget

Figur 3. Optagning af fliser.
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Opgravning

Udfgrelse:

1.

Udgravning skal foretages saledes, at det afsatte ledningstracé fglges med hensyn til de
foreskrevne koter og mal.

2. Graveprofilet skal udfgres som afstivet grav ved brug af gravekasse eller lignende i
overensstemmelse med bilag 2. Graveprofilet kan dog udfgres uafstivet, hvis betingelserne i
bilag 1 er opfyldt.

3. Det skal under hele arbejdsforlgbet tilgodeses, at omliggende befaestelse er uforstyrret og ikke
er undermineret.

4. Safremt der under ledningsarbejdet sker skred eller underminering i udgravningens sider, skal
der i forbindelse med retablering foretages frigravning af det underminerede omrade.

5. Gravens bundbredde skal vaere tilstraekkelig stor til, at arbejdet i forbindelse med laegning af
ledning(er) samt det efterfglgende tilfyldnings- og komprimeringsarbejde kan udfgres forsvarligt.
Se bilag 3 og bilag 4.

6. Foretages for dyb udgravning skal denne fyldes op, som anfgrt under grundforstaerkning, afsnit
3.1.

7. Ved evt. fund af fortidsminder skal ledningsejeren/- entreprengren drage omsorg for, at
fortidsminderne ikke beskadiges eller flyttes. Fund af fortidsminder skal straks anmeldes til
Roskilde Museum.

Materialer:

8. Safremt det er muligt, kan opgravede materialer genbruges og genindbygges til deres

oprindelige placering og teethed.

Felgende forhold skal vaere opfyldt:

- Jordmaterialer ma ikke vaere opblgdte eller pa anden made uegnede, f.eks. indeholde
skadelige maengder af organisk materiale.

- Forskellige jordmaterialer ma ikke blandes, men skal deponeres hver for sig, se figur 4.
- Materialerne skal overdakkes for at beskytte mod fordampning og opblgdning/frost.
- Materialerne skal anbringes, sa de ikke er til gene.

- Jord, der graenser til graven, skal sikres i forngdent omfang, enten ved afstivning eller ved
skraningsanlaeg

9. Hvis der stgdes pa en forurening i jorden, skal arbejdet standses og Kommunens miljgafdeling

straks kontaktes

10. Evt. opgravning af kassable betonkanaler, betonbygvaerker m.v. skal fjernes, jeevnfgr geldende

retningslinjer for affaldshandtering mv.
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Sand anbringes for sig

Ler anbringes for sig

Figur 4. Deponering af materialer.

Sikring af andre ledninger

Udfgrelse:

1.

Fgr arbejdet igangsaettes i neerheden af eksisterende ledningsanlaeg skal relevante ledningsejere
kontaktes iht. LER-loven.

Alle ledningsanlzaeg, som bergres af udgravningsarbejdet, skal sikres mod beskadigelse. Der skal
saledes udfgres alle ngdvendige opbindinger af kabler og kabelblokke, understgtning og
afstivning samt evt. afdaekning af ledninger alt efter ledningsejerens anvisninger.

Alle ledningsanlaeg skal endvidere sikres mod haerveerk, ophedning og frysning.

Midlertidigt flyttede ledninger og evt. advarselsband eller lignende, skal laegges tilbage til
oprindelig placering i forbindelse med fyldningen. Arbejdet udfgres ved ledningsejerens

foranstaltning eller efter dennes anvisning.

Ved fyldning omkring eksisterende ledninger skal det sikres, at understgtning og sidestgtte
retableres i forngdent omfang.

| tilfelde af beskadigelse skal ledningsejeren kontaktes, og skadestedet markeres. Reparationer
skal foretages af ledningsejeren eller efter aftale med denne.
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Vedrgrende ledningstraceer og frie minimumsafstande mellem forskellige ledningstyper
henvises til DS475.

Laegningsdybder, under hensyntagen til gvrige ledningsanlaeg og konstruktioner mv., skal vaere

som fglger:

- Kommunikation 0,4-0,6m
- El-forsyning 0,6 til 0,8m
- Fjernvarmeledninger 0,8 til 1,0m
- Vandledninger 1,2 til 1,4m

Safremt ovenstaende laegningsdybder afviges i stgrre omfang, SKAL Vej og Grgnne Omrader
kontaktes og godkende en anden lzegningsdybde.

Styret boring og gennempresning.
Ved udfgrelse af styret boring og gennempresning skal den udfgrende vaere tilsluttet NO DIG,
Kontrolordning styre boring og gennempresning.

Krydsning af nyere veje SKAL udfgres med en No Dig metode.
Safremt det af tekniske arsager ikke er muligt at udfgre krydsningen med en No Dig metode,
SKAL Vej og Grgnne Omrader kontaktes og godkende en alternativ metode (gravning).

2.5 Torholdelse

Udfgrelse:

1.

2.

Udgravninger og gvrige bergrte arealer skal til enhver tid afvandes og draenes forsvarligt, saledes
at erosion og opblgdning samt skader pa konstruktion og ledningsanlaeg undgas. Endvidere skal
det sikres, at evt. overfladevand fra tilstgdende vejbelagninger ikke Ipber ned i graven.

Blankt vand i ledningsgraven ma derfor ikke forekomme.

Tgrholdelse skal udfgres i ngdvendigt omfang, ogsa uden for normal arbejdstid og i perioder,
hvor arbejdspladsen er midlertidig lukket.

Bortledning af vand skal ske til godkendt ledningsnet/recipient. Det skal sikres, at mudder, slam,
sand, grus og andre urenheder ikke ledes til permanente ledningsnet eller recipient.
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RETABLERING AF LEDNINGSGRAV

Grundforsteerkning

Udfgrelse:

1. Grundforstaerkning udfgres, hvis bunden af ledningsgraven ikke har tilstraekkelig baereevne for
den pageeldende ledning (blgd bund) eller hvis der fejlagtigt er gravet for dybt.

2. Grundforsteerkning udleegges og komprimeres pa samme made som tilfyldning. Se afsnit 3.

Materialer:
3. Grundforstaerkning udfgres med et graderet materiale af egnet rajord eller grus. Safremt der
benyttes nye grus materialer, skal fglgende kriterier opfyldes:

Graderet materiale uU>3,
Max kornstgrrelse dmax< 90 mm
Mindst 10% > 16 mm.

4. Ved nedbgr eller indsivning i ledningsgraven, kan der udlaegges et tyndt lag ngddesten eller
singels. Graven skal dog stadig t@rholdes jeevnfgr afsnit 2.5.

Det skal forhindres, at grus i ledningszonen forsvinder i hulrummene i grove materialer, f.eks.
ved hjzelp af geotekstil.

Ledningszone

Udfgrelse:
1. Ledningszonen bestar af udjavningslag og omkringfyldning samt evt. stgttelag.

2. Udjaevningslag og omkringfyldning/stgttelag skal udlaegges omhyggeligt, og enten komprimeres
eller vandes ned.
Safremt andet ikke er aftalt, skal der altid nedvandes i l&engdegravninger ved dobbelt rgrfgring,
som f.eks. fjernvarme.
Komprimering foretages med egnet komprimeringsmateriel pa begge sider af rgret/ledningen i
max. 200 mm lagtykkelser og med optimalt vandindhold +/- 2 %.
Nedvanding udfgres jeevnfgr bilag 5.

3. Omkringfyldningen skal deekke hele ledningen.

| gvrigt skal tykkelsen af udjeevningslag og omkring- fyldning opfylde de ledningsspecifikke krav,
dog max. 150 mm under og max. 200 mm over ledningen.

Materialer:
4. Materialet skal opfylde fglgende kriterier:

Maksimal kornstgrrelse dmax < 8 mm
Gennemfald pa 0,075 mm sigte < 9%

5. lubefaestede arealer eller hvor ledningsdiameteren < 50 mm, kan rajord benyttes i stedet for
grus, safremt jorden er fri for sten og skarpe genstande, der kan skade ledningen.

6. Grus eller jord i ledningszonen ma ikke veere frosne eller indeholde skadelige maengder af
organiske materialer.
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Tilfyldning

Udfgrelse:

1.

Tilfyldningen indbygges lagvis og komprimeres i lag til faerdig tykkelse pa maksimalt 200 mm (ca.
250 mm Igst mal). Lagtykkelse afpasses efter skeerende ledninger. Se figur 5. Ved
ledningsarbejder, hvor til- fyldning foretages i etaper afsluttes den enkelte etape med en
aftrapning af udleegningslagene.

2. Komprimeringen foretages med egnet komprimeringsmateriel og med optimalt vandindhold +/-
2 %.

3. Komprimeringen skal veere ensartet, og som minimum udfgres saledes, at komprimeringsgraden
er som omgivelserne eller i overensstemmelse med de i bilag 6 angivne krav.

Materialer:

4. Safremt det er muligt, kan opgravede materialer genbruges og genindbygges til deres

oprindelige placering og taethed.

Fyldzone

Skeerende ledning.

Figur 5. Tilfyldning.

5.

6.

7.

Vurderingen af, om opgravede materialer kan genbruges, fastleegges i forbindelse med
opgravningsarbejdet, i tvivistilfeelde kan vejmyndigheden kontaktes.

Hvis genbrug ikke kan lade sig ggre, veelges erstatningsmaterialer, der i sa stor udstrakning som
muligt har de samme funktionsegenskaber, som den omgivende jord.

Safremt der benyttes nye grusmaterialer skal fglgende kriterier vare opfyldt:

Graderet materiale u>3
Max kornstgrrelse dmax< 90 mm
Mindst 10 % > 16mm

Tilfyldningsmaterialer ma ikke vaere frosne eller indeholde sne eller is. Heller ikke jord med for
hgjt organisk indhold ma anvendes.
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RETABLERING AF BL OG SG
Bundsikringslag (BL)

Udfgrelse:

1. Tykkelsen af BL skal, hvis andet ikke er anfgrt, minimum svare til BL i eksisterende vejbefaestelse.

2. Bundsikringen indbygges lagvis og komprimeres i lag til faerdig tykkelse pa maximalt 200 mm (ca.
250 mm lgst mal).

3. Komprimeringen foretages med egnet komprimeringsmateriel og med optimalt vandindhold +/-
2 %.

4. Komprimeringen skal vare ensartet og som minimum udfgres saledes, at komprimeringsgraden
overholder de i bilag 6 angivne krav.

Materialer:
5. Bundsikringsmaterialet skal overholde fglgende kriterier:

Graderet materiel u>3

Max kornstgrrelse dmax £ 90 mm
Mindst 10 % >16 mm
Hgjst 9 % < 0,075 mm
Sandakvivalent SE >30

6. Opgravede grusmaterialer kan genanvendes til bundsikringslag, safremt de overholder kravene i
punkt 5.
7. Bundsikringsmaterialer ma ikke veere frosne eller indeholde sne eller is.

Stabilt grusbzerelag (SG)

Udfgrelse:

1. Transport, udlaegning, regulering og komprimering skal ske sddan at afbladning undgas.

2. Tykkelsen af stabilt gruslaget skal, hvis andet ikke er anfgrt, veere min 250 mm (200 mm i
stibelaegninger).

3. Stabilt grus indbygges lagvis og komprimeres i lag til faerdig tykkelse pa maximalt 200 mm (ca.
250 mm Igst mal).

4. Komprimeringen foretages med egnet komprimeringsmateriel og med optimalt vandindhold +/-
2 %.

5. Komprimeringen skal vaere ensartet og som minimum udfgres saledes, at komprimeringsgraden
overholder de i bilag 6 anfgrte krav.

6. Efter regulering og komprimering skal overside af stabilt grusbaerelag have det foreskrevne
profil +/- 10 mm. Afvigelser ma ikke veere ensidige.

Materialer:
7. Stabilt grus skal overholde Norm for sand-, grus- og stenmaterialer DS 401, kvalitet II.
8. Grusmaterialer ma ikke veere frosne eller indeholde sne eller is.
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RETABLERING AF ASFALTBELAGNINGER
Klarggring

Udfgrelse:

17

1. Inden asfaltarbejdet udfgres, skal det sikres, at asfaltkanter er intakte og der ikke er sket
underminering af belaegninger. Er dette ikke tilfaeldet skal asfaltkanten tilbageskaeres.

2. @verste ubundne bzerelag afrettes for eventuelle lunker, hvorefter overfladen komprimeres, saledes

at den fremstar jaevn og med en sadan hgjde, at asfaltlaget far den rette tykkelse.

w

Det skal sikres, at lagtykkelsen pa gammel og ny asfalt ved samlingen ikke afviger mere end 15 mm.

4. For klaebning skal asfaltkanter/flader vaere omhyggeligt rengjorte, bl.a. skal grus og andre
materialerester fjernes. Desuden skal fastbraendt skaerestgv fjernes. Hgjtryksrenser kan benyttes.

Afrensning med stalbgrste eller lign. kan ogsa anvendes.
5. Asfalten skal veere tgr inden kleebning. Kleebningen foretages ved, at bitumenemulsion fordeles jeevnt

i hele asfaltlagets tykkelse/overflade, séledes at der tilvejebringes en fast forbindelse mellem ny og

gammel asfalt. Se figur 6.

Evt. tilbageskeering af asfalt, hvis
* asfaltkant er gdelagt

« der ikke er fri og ubeskadiget
banket pa mindst 5 cm

. \a
Gruslag udlaegges, komprimeres og
afrettes
RV A SRS PEES PEAS SRS NE A

RS

N “D‘(

Asfaltkant renses for stov og slam,
eventuelt med trykluft

PR ANEN IR RSN S D

Tor asfaltkant kleebes i fuld dybde
S S PR b A S RS M

Asfaltkant udleegges og komprimeres i et eller
flere lag. Husk komprimering helt til kant

Nyt asfaltlag udleegges og komprimeres.
Husk komprimering helt til kant

Figur 6. Asfaltretablering
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Udlzegning

Udfgrelse:
1. Asfaltretablering skal udfgres efter en af 4 fglgende metoder. Se figur 7. ved makadambelagning, se
afsnit 4.3.

Safremt andet ikke er naevnt, aftales med Vejmyndigheden hvilken metode der skal benyttes i det
konkrete tilfaelde. Dette geelder ogsa Metode 2, hvis der konstateres revner, saetninger m.v. i
vejarealet efter feerdigretablering.

| takt med ledningsarbejdet P4 et senere tidspunkt
i*v‘v""‘
Metode 1* :3::“3“. o R,
L Ea
e
Metode 2 Tatati totetetetotetutets et titeteted
o .Df_‘-.G ; =¥
{HD =g
AT s g
Eire i\ SR Y R e
Metode 3
B T
Metode 4 e e

.t"lf e

1-5 &r
@t}a Friktionsmaterialer (SG)

" Ber kun anvendes kortvarigt elier pa let trafikerede veje uden for bymasssig bebyggelse.

Figur 7. Metoder til lukning af ledningsgrav med asfalt.

Metode 1
Metode 1 anvendes, hvor ledningsgraven i forbindelse med tilfyldningen opfyldes med SG til overside af
den tilstgdende belaegning.

Pa et passende tidspunkt udskiftes SG-opfyldningen i asfaltzonen med asfaltbaerelag og slidlag.

Ved trafikbelastning suppleres med afdaekning med jernplade eller lign.

Metode 2
Ved metode 2 retableres straks med GAB og slidlag.
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Metode 3

Asfaltbaerelaget (GAB) udlaegges straks, mens asfaltslidlaget udfgres senere. | den periode hvor slidlaget
ikke er udfgrt, skal baerelaget forsynes med en rampe mod eksisterende slidlag. Det skal sikres, at
overfladevand kan ledes bort.

Efter et passende tidspunkt affreeses ramperne og min. 100 mm af det tilstgdende slidlag, hvorefter
slidlaget udlaegges.

Metode 4
Ved metode 4 skal asfaltbaerelaget (GAB) i fgrste omfang udlaegges til overside slidlag, saledes at der
opnas en jaevn overflade.

Efter et passende tidspunkt foretages en affraasning med en overbredde pa min. 100 mm i hver side,
hvorefter slidlaget udlaegges.

2. Blivende asfaltarbejder ma kun udfgres ved lufttemperaturer stgrre end 5° C. Inden udlaegningen skal
det endvidere sikres, at stabiltgruset ikke har vaeret udsat for frost, pga. risiko for haevning, evt. ved
brug af vintermatter.

3. Asfalten fordeles jeevnt over hele arealet, og det skal sikres, at der er tilstreekkelig asfalt i samlingen.

Retablering af langsgaende udgravning i kerebane og cykelsti skal udfgres ved maskinudlaegning.

4. Asfalten skal umiddelbart fgr udlaegning vaere mellem 110 - 180° C. Komprimeringen af asfalten skal
udfgres ensartet i hele bredden.

5. Den faerdige asfaltbelaegning skal veere jaevn uden lunker med 25 %o tvaerfald eller fald som eks.
belaegningen, og det skal sikres, at den nye beleegningsoverflade flugter med den gamle belagning,
saledes at afvandingsproblemer undgas.

6. Evt. kgrebaneafmaerkning skal normalt retableres umiddelbart efter asfaltarbejdet.

Materialer:

7. Varmblandede asfaltmaterialer skal overholde Vejdirektoratets krav.

8. Tilslag og reflektionsfaktoren skal normalt svare til den tilstsdende eksisterende belaegning. Ved
mindre opgravninger eller sldre belaegninger fastleegges tilslag ifglge aftale med vejmyndigheden.

Makadambelzaegning

Udfgrelse:

1. |de gamle gader i bymidten, hvor belaegningen er opbygget som singels- eller skeervemakadam med
et tyndt lag asfalt, vil det som regel ikke vaere praktisk muligt at retablere i den oprindelige form efter
et ledningsarbejde

Der anlaegges derfor en alternativ beleegning, som erstatning for makadambelaegningen - Se figur 8.
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200 Eksist beloegning:

Makadam- PA

beloegning Singels /skoerve-

fiernes makadam
Bundsten

Retablering:_
20 - 30mm PAZAB
180 kg/m® GAB

Tilfytdning

Opretning 200
ved PA eller GAB (0

1:10

Figur 8. Retablering af makadambelagning.

2. Arbejdet med oplukning og opgravning skal udfgres forsigtigt, sa stenmaterialet ikke lgsnes mere end
ngdvendigt. Safremt ledningstraceen forlgber saledes, af bredden af den ubergrte
makadambelaegning er mindre end 500 mm, skal stenmaterialet fjernes inden retablering.

Bundsikringslaget (BL) retableres jeevnfgr afsnit 4.1. Safremt der ikke er BL i eksisterende
vejbefaestelse, skal der indbygges mindst 200 mm.

3. Stabilt grusbarelag (SG) retableres jeevnfgr afsnit 4.2. Efter indbygning af SG, renskaeres den
eksisterende asfaltbelagning, og fjernes saledes at den eksisterende belaegnings stenmaterialer
(skeerver/singels) frileegges i 200 mm bredde.

Fjernelsen af den eksisterende asfalt skal foretages forsigtigt, sa det underliggende stenlag ikke
beskadiges. Udfgres som handarbejde.
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Almindelige arbejdsbetingelser, ledningsarbejde 21

4. Hvis andet ikke er aftalt, udleegges 180 kg GAB, svarende til ca. 80 mm. Asfalten udlaegges og tromles
omhyggeligt, uden at det oprindelige stenmateriale beskadiges.

Det ma desuden sikres, at den renskarne asfaltkant og det frilagte stenmateriale ikke bergres af f.eks.
keretgjer. Der skal ikke kleebes med bitumenemulsion mellem asfalt og stenmaterialet.

5. Slidlaget, 20 - 30 mm PA eller AB, udlaegges pa savel GAB som pa den eksisterende belaegnings
frilagte stenmaterialer, jeevnfer afsnit 5.1 og 5.2.

6. Hvis der pa den eksisterende belaegning er udfgrt flere slidlag eller der er huller i makadam-
belaegningen, saledes at asfalttykkelsen er stgrre end 30 mm, foretages en opretning pa det frilagte
stenmateriale med PA eller GAB 0.

September 2019



6.1

6.2

RETABLERING AF @VRIGE BELEGNINGER

Kantsten

Udfgrelse:

1. Kantsten skal saettes i betonfundament pa et evt. grusbeaerelag. De skal veere omhyggeligt

rengjorte inden faststgbning.

Betonfundament skal veere mindst 150 mm under kantsten. Der udfgres bagstgbning i mindst
150 mm bredde og forstgbning i mindst 100 mm bredde. Se figur 9.

2. | hardningsperiode skal betonen sikres mod udtgrring og om forngdent vandes og holdes
afdaekket.
3. Betonkantsten ma ikke seettes med knasfuger.
4. Ingen tilpasset kantsten ma normalt vaere under 0,5 m.
5. Nye kantsten og evt. genbrug af gamle kantsten skal szettes hver for sig i et samlet forlgb og skal
saettes ngjagtig i flugt med eksisterende kantsten.
Materialer:
6. Hvis oprindelige betonkantsten ikke genanvendes, skal nye betonkantsten svare til eksisterende
7. Hvis oprindelige granitkantsten ikke genanvendes, skal nye granitkantsten svare til eksisterende.
8. Kantstensbeton skal min. have styrken 20 MN/m? ngdde- eller zertesten.
For brosten pa kant, se figur 9.
3o 15
2 0\
8
8
Grovbatg 20 MN/m2
20 MN/m2
2 Grovbston
_ 20 MN/m2
Figur 9. Faststgbning af kantsten Brosten pa kant.

Fliser og betonstensbhelagninger

Udfgrelse:

1.

Afretningsgrus.
Fliser og betonsten < 0,5 m?: Gruset reguleres og komprimeres omhyggeligt med pladevibrator,
og afrettes med overhgjde pa 5 - 15 mm. Tykkelse af afretningsgrus 30 - 50 mm.

Fliser > 0,5 m?: Gruset afrettes med overhgjde 5 — 15. mm. Tykkelse 30 - 100 mm.

Tilpasning af fliser ma ikke vaere under halvdelen af normalstgrrelsen.

Fugeafstand for fliser skal vaere 2-4 mm. Fuger fyldes med sand (0-1 mm) indtil de er teette og
fyldte.

Belaegningen komprimeres endeligt pa plads ved stgdning eller vibrering
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6.3

5. Overfladen af beleegningen skal veere jeevn og plan uden lunker og uden hgjdeafvigelser ved
tilstgdende fliser/betonsten. Fald: 25-30 %. eller svarende til den eksisterende belaegning. Pa
fortove udfgres oprunding af belaegningen.

6. Ved overkgrsler og lignende, hvor der forekommer hyppig tung trafik, etableres fgrst et 150 mm
betonfundament i styrke 20 MN/m?, ovenpa stabilt grusbaerelag. Herpa laegges fliserne eller
betonstenene pa 30 - 50 mm betonmgrtel. Betonen skal sikres mod udtgrring og om forngdent
holdes afdaekket.

Materialer:

7. Hvis oprindelige materialer ikke genanvendes, skal nye materialer svare til eksisterende.

8. SF-sten og fliser i overkgrsler skal have tykkelse 80 mm henholdsvis 100 mm.

Ved gennemgaende fortove anvendes 150 mm fliser.
9. Afretningsgrus skal overholde Norm for sand-, grus- og stenmaterialer.

Chaussé- og brostensbelaegninger

Udfgrelse:

1.

Ved saetning i lige skifter skal stenene sorteres, saledes at hvert skifte har ensartet bredde.
Forbandt skal veere min. 1/3 sten.

Chaussésten og brosten saettes i henholdsvis 50 - 100 mm og 70 - 120 mm szettemateriale.

| arealer med let trafik samt gangarealer saettes bade brosten og chaussésten med en overhgjde
pa 20-30 mm, hvorefter der handstgdes, tromles eller vibreres til profilet i den eksisterende
belzaegning eller til det foreskrevne profil.

Fugerne fyldes med graderet grus. Der efterstrges indtil fugerne er helt maettede med grus. Der
skal anvendes grusmateriale med ca. 8% lerindhold.

Ved overkgrsler og lignende, hvor der forekommer hyppig tung trafik, skal fgrst etableres et 150
mm betonfundament i styrke 30 MN/m?, ovenpa stabilt grusbaerelag. Herpa saettes stenene pa
30 - 50 mm grusbeton i forhold 1:2,2, hvorefter beleegningen vandes. Fugerne affejes med
grusbeton i forholdet 1:2,2, der vandes til de er fyldte. Arbejdet ma ikke udfgres i frostvejr.
Desuden skal betonen sikres mod udtgrring og om forngdent holdes afdaekket.

Den feerdige belaegning skal fremtraede med jaevn overflade uden lunker og uden hgjdeafvigelse
ved tilstgdende belagning. Fald 25 — 30 %o eller svarende til den eksisterende belaegning. Pa
fortove udfgres oprunding af belaegningen.

Materialer:

7.

8.

Hvis oprindelige chaussé- og brosten ikke genanvendes, skal nye materialer svare til
eksisterende.

Seettematerialet skal overholde kravene (strandsand ma derfor ikke benyttes).
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6.4 Ubefaestede arealer/graesrabatter

Udfgrelse:

1. Ubefaestede arealer og graesrabatter skal normalt retableres med et 50 - 150 mm indbygget
muldlag, der tromles let til en jeevn flade.

2. Grus og fremmedlegemer = 20 mm skal fjernes. Stensamlinger ma ikke forefindes.

3. Der tilsds med min. 1,5 kg graesfrg pr. 100 m2,
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BILAG 1 — Graveprofil, uafstivet grav

Anvendelse af profilet forudsaetter, at fglgende betingelser er opfyldt:
- Arbejdstilsynets krav til arbejdssikkerheden skal vaere i orden.
- Der ma ikke forekomme tung trafik teet pa graven.

- Det skal sikres, at der er mindst 50 mm intakt fri banket inden retablering af asfalt eller
broleegning. Ved makadambelaegning.

- Der skal graves med anlaeg i friktionsjord (grus), silt eller fyld. Dog kan der graves lodret ved
kortvarige udgravninger i fortovsarbejder med lille gravdybde (max. 0,75 m), forudsat at
banketten stadig er intakt.

mindst 50 mm intakt, eventuelt spild afrenses
synlig, fi banket inden med varsomhed inden
retablering af retablering af bundne lag

sidste ubundne lag vejens

bundne lag
fx asfatt

grense for vejens
uforstyrret profil ubundne lag
i frikionsjord, silt eller fyld fx grus
minimum-
anlzg 0.5
fri skraent, - fx intakt moraeneler
kohesesionsjord
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BILAG 2 - Graveprofil, afstivet grav

Det er vigtigt at etablere afstivning, opspaending og efterfyldning i takt med gravens etablering til
imgdegaelse af deformationer. Den frie intakte banket udfgres som ved uafstivet grav. Herved kan
beskadigelser af belaegning undgas, ligesom der skabes mulighed for effektiv efterfyldning.

Afstivningen fjernes i takt med tilfyldningen med effektiv efterfyldning og komprimering af det
volumen, der bliver efterladt af vaeggen.

@vrige oplysninger om etablering af afstivning findes i Norm for etablering af ledningsanlaeg DS 475.

Mindst 50mm intakt, synlig
fri banket inden
retablering af

sidste ubundne lag

Evt. trafikvern
[

|1
L
/ \

Eventuelt spild afrenses
med varsomhed inden
retablering df sidste
ubundne lag

Vejens bundne
ag fx. asfal

Vejens ubundne

lag fx. grus
) kohesionsjord
Efterfyldning
Afstivning /
opspendning
Tet indfatning Spredte planker
mod lodret
afrettet jord

B R R R
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BILAG 3 - Ledningsgravens bundbredde

Ledningsgravens bundbredde skal mindst have en bredde som angivet i nedenstaende tabel, med
mindre ledningsspecifikke forhold ggr en anden bredde ngdvendig.

Udvendig bredde af ledning d_mm Mindste bundbredde mm
-160 . d_+2=100
160-3565 ni_+2>-<150
355-600 ﬂ';_+2 x 200
600- ”", +2 =300

Hvis flere ledninger laegges i samme grav, skal de indbyrdes afstande overholde kravene som anfgrt i
bilag 4, hvorefter mindste bundbredde bliver tilsvarende stgrre.
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BILAG 4 - Indbyrdes forhold mellem ledninger

Generelt:
Mellem parallelfgrte ledninger af forskellig art bgr der generelt tilstreebes en fri vandret afstand pa

mindst 0,5 m. Hvis pladsforholdene er knebne og ved leegning i faellesgrav, kan kravet dog reduceres
til 0,3 m og i gvrigt iht. Tabel 4.6.1 i DS 475.

Mellem krydsende ledninger af forskellig art bgr der generelt tilstraebes en fri afstand pa mindst 0,2
m. Hvis pladsforholdene er knebne, kan kravet dog reduceres til 0,1 m.
Krydsninger udfgres sa vidt muligt med vinkler stgrre end 60°.

Den frie afstand mellem to ledninger er den mindste afstand mellem ydersiderne af ledningerne.

Udover de generelle krav er i omstdende tabel angivet, hvilke afstandskrav der minimum skal
overholdes ved naerfgring af de forskellige ledningstyper.

Desuden er pa tvaersnitsskitse vist princippet for de normale ledningstraceer.

oo
€ c
5} == @
c 28 £
88 =
Qs . =
e Z2 >
S ¢ a o c
F2 2% & 5 &
m —
- E 3 z (6] > i
s - .
[ ® -
o @ Regnvand
5 ° °
- Advarselsband el. Afdakning | Splld:vand
® | edninger E
i Fri vandret
Ledning ‘ﬂ’ Ledning

Fri lodret
afstand

e e o e

_________________ — Ledning
b Ledning
[}
!

a) b)
A) Fri afstand og fri vandret afstand B) Fri lodret afstand
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DS 475:2012 — Tabel 4.6.1

Frie lodrette (krydsning — gverste tal) og vandrette (parallel — nederste tal) minimumsafstande ved
knebne pladsforhold mellem forskellige ledningstyper

d: diameter

K: krydsning/lodret

L: ledningsspecifikt

P: parallelfvandret

S: sarlig vurdering nedvendig

o -
Z| m E‘.’, =
oo o =
v | = E =
0 i A
T = |=
. = = zw @ E E
L) spaznding a|2|=|2 |z E| E =
= forudszetter teette samlinger - TIE|g|e |& =) =] 2| =
" forgges, hvis vandledning er z £ = | £ B, 5 |3 Al ow w2 =
dybest p = 2lz2| 2|5 (3 s|ol=|=|2d|Y S
slg|T|z|2| 8|52 |eg =| 2| 2 vi | 2= | =
5|8\ v 8| 8| 2|25 _[E&| 2| E|E|B|2|¥|=]¢E
ez |2 Bl Bl slE=Esg 2| 2| = = | = w| E
gle|s|g|E|5|ulaze 5|c|2|a|B|Z|2] =
S| B | & | 8| 2| 2| 3|85 5| 2| &5 |5| ==
o1*|02| 03|03 (03|03 02|02 (D101 f01|0o
aflab: beton mv. L L L 3 5
D&Y |05 (5010 (10|10 03|03 03 |03(03 |03
012({01*| 03|03 (03|03 01|01 |01 o1 |01)01
gflab: plast L L — — 5 3
05 (08|50 (101010 03|03 0303|0303
012012015015 (015(0,15 01|01 5 (o101 ]01]01
gflab: markdrzn d £ 160 mm L — — 5
05 |DE |50 (101010 03|03 03 i|n3 3
03| 03(03|03 g1 |01 (D1 jo1f01|01
vand: plast L L — — — 5 b
50| p5 (05|05 10110 5005 | 03|03
] . 03|03(03(03 02|02 |01 |01 |01)01
vand: stebejern og stil L 3 3
50|05 (05|05 10|07 05050303
- . 05|05 03 3
gas: transmissionsledninger 5-8 Mpa L L L L 9 g g g
A 5.0 hO | 50
) ] 05| 05 03 |03(03 |03
gas: fordelingsledninger 1-4 Mpa L L L 3 a
10110 0103|0303
o ) ) 10010 |078|075| 03|03
pas: distributions- og stikledninger af PEM L L 3 3
20120 0750751 03|02
S o 00|01 | _|03|03|01 |07
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03|03 05 |03(03 |03
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BILAG 5 — Nedvanding omkring ledninger/rgr

Vand til nedvanding
Efter aftale med Roskilde Vandforsyning, der udlaner maler, kan vand tappes fra nseermeste
brandhane. Vandet afregnes efter den lante maler.

Der skal faerdigmeldes efter brugen af brandhanen.

Nedvanding af omkringfyldningsgruset skal udfgres ved etablering af flere ledninger i samme
udgravning, hvor den udvendige rgrdiameter er > 150mm og den indbyrdes afstand < 200mm, f.eks.
fiernvarme med enkeltrgr.

Vanding:
Nar rgrarbejdet er afsluttet og lagt pa plads pa udjaevningslaget, leegges omkringfyldningsgruset

omkring rgret/rgrene til ca. 50 - 100 mm over top af rgr.

Vandingen startes i dybdepunktet med vandingsspyd pa mindst 1" rgr forsynet med kuglehane til
afspaerring, og langt nok til at na ned til udjeevningslaget.

Spydet fgres ned pa begge sider af rgret/rgrene, sa al gruset i ledningszonen bliver spulet igennem
af vand, og gruset er fuldstaendigt vandmaettet. Der skal benyttes ca. 1 m* vand pr. 4 m grus.
Afhaengig af jordbundsforholdene, kan det vaere ngdvendigt at traeffe foranstaltninger til bortledning
af overskydende vand, f.eks. med draen.

Der skal laegges ballast af grus ovenpa rgrene for at sikre, at disse ikke flyder op. Nedvanding ma ikke
foretages i frostvejr.

Udlaegning af tilfyldningslagene ma fgrst pabegyndes, nar ledningszonen er helt afdraenet.

Brandslange

~emam e .

Ballastgrus til
senere udjavning

-----

Mekanisk komprimarefj
grus >

-----

Nedvandet

o o 0 e - -

cela g d AR A s nidiainlais @ 2.0 a »"
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BILAG 6 — Komprimerinmgskrav til ubundne materialer

Markfo:sﬁg Sandefterfyldning Isotopmaling
Laboratorie- |St. Modi:]vibra— St. Modi- |Vibra-
reference |proc- fic. |tions- |proc-|fic. |tions-
Materiale tor proc-|ind- tor proc- | ind-
tor stampn. tor stampn.
Mere end Ler 94 - - 92 - -
2 m under
Rajord |vejoverflade |Grus 96 - 96 94 - 94
1
Mindre end Ler a8 - - 96 - -
2 m under
vejoverflade |Grus 98 - 98 96 - 96
Bundsikringslag (BL) 98 - 98 96 - 96
Stabilt grus (SG) - 98 98 - 96 96

Tallene angiver komprimeringsgrad angivet som middelvaerdi i %. Mindstevaerdi er 3 procentpoint
mindre.

Tallene geelder ved kgrebanearealer. Ved fortovs- og stiarealer reduceres generelt med 3
procentpoint.

For materiale, der indeholder mere end 25 vaegtprocent stgrre end 16 mm, skal
laboratoriereferenceforsgg altid veere vibrationsindstampning.

Ved anvendelse af proctorforsgg korrigeres malte vaerdier altid for indhold af materiale stgrre end
16 mm, enten ved "nedkorrektion" af markmalinger eller "opkorrektion" af laboratorie reference-
malinger. Formel til ned- eller opkorrektion af malinger kan fas hos Roskilde Kommune, Vej og
Grgnne Omrader.
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ROSKILDE
KOMMUNE

Plan og Udvikling

30. oktober 2023

Estimat over omkostninger til etablering af infrastrukturanlaeg jf. udbygningsaftale som falge
af udviklingen af Store Hede Erhvervsomrade

Baggrund

I forbindelse med den pataenkte udvikling af det tidligere grusgravningsomrade i Store Hede til
erhvervsomrade, er forvaltningens samlede vurdering, at der bliver behov for opgraderinger og
udvidelser af det omkringliggende vej- og stinet. Udbygningen af omradet vil generere en massiv
forggelse af trafikbelastningen pa vejnettet og tiltagene beskrevet i dette dokument er nagdvendige for
at sikre en acceptabel fremkommelighed pa vejnettet.

Udviklingen af omradet er initieret pa baggrund af MAN Energy Solutions’ gnske om at placere et nyt
domicil for op imod 1.900 medarbejdere i omradet, der er en del af et stagrre grusgravsomrade ejet af
Nymglle Stenindustri.

Udvikling af omradet forudsaetter, at der vedtages et kommuneplantilleeg og en lokalplan for
omradet, hvor der foretages seendringer i den geeldende kommuneplans rammeomrader,
reekkefglgeplan mv.

Pa baggrund af drgftelser mellem Roskilde Kommune, Nymglle Stenindustri og MAN ES har
forvaltningen udarbejdet et udkast til kommuneplantillaeg og lokalplan. Udkastet til lokalplanen er
byggeretsgivende for Etape 1, der omfatter det omrade, hvor MAN ES'’ gnsker at placere sit nye
domicil, samt et mindre omrade ved Lykkegardsvej, ejet af Nymglle Stenindustri. For det vestlige
omrade, dvs. Etape 2, er lokalplanen en rammelokalplan, og inden omradet kan udvikles, skal der
sdledes udarbejdes en byggeretsgivende lokalplan for omradet, der ejes af Nymglle Stenindustri og
stadig er akt1v grusgrav.

i = L——gben 225 Y | YE
s v

o ; D £  ETAPEL

7 /‘\J'P %:E : ‘ v Nymglle
U D = ) p % ; 0_’

-
Ow.
Yy
s e 82y
LR e RN

]

so e
R e
% hy
s
E
S
e

)

o
o
)

S
[}
3
‘ o0,
gigie

ETAPE 2 \
Nymglle CRF NS ETAPE 1

e Y o>
a7 =
N
L K
<
Nl ovg?

‘
(]
Vet e

Vindi
Pstre Vi '"wfﬁ.'
s @

a3
8

®,

o

®
»
Y

sti mod Vindinge ) &

Sidelaf1



ROSKILDE
KOMMUNE

ViaTrafik/Sweco har for Roskilde Kommune vurderet, hvilke anleegsomkostninger til de trafikale
tiltag, der er ngdvendige for en realisering af lokalplanen. Vurderingen er udfgrt pa baggrund af
erfaringspriser fra lignende arbejder, og tager herudover hgjde for de prisudviklinger, der forsat er
stigende indenfor bygge - og anlaegsbranchen. Da detaljegraden for ideforslaget (skitseprojektet), ikke
er tilstraekkelig til at fastleegge et endeligt anleegsoverslag, bgr dette lgbende revideres i takt med at
projektet konkretiseres.

Tiltagene i notatet er fordelt ud fra de tiltag, som er ngdvendige ift. vedtagelsen af lokalplanen, og som
dermed giver mulighed for etablering af MAN ES’ nye hovedkvarter (Etape 1) samt tiltag, der er
ngdvendige for etablering af det gvrige erhvervsomrade (Etape 2).

Ingen af de ngdvendige tiltag hverken for Etape 1 eller Etape 2 indgar i dag i kommunens
anleegsbudget, men sdfremt den overholdte tidsplan for MAN ES’ indflytning i omradet i 2026 skal
overholdes, er det ngdvendigt at de tiltag, der knyttes til Etape 1 realiseres senest i 2026.

Kort over tiltag kan ses nedenfor.

Tiltag med nummerering 10-14 er stiforbindelser inden for lokalplanomradet eller i tilknytning til
retablering af graveomradet, og er derfor ikke en del af det eksisterende vejnet som er indeholdt af
dette notat. (Tiltag nr. 5 er krydset Hedelandsvej - Hovedgaden i Hgje Tastrup Kommune).
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ROSKILDE
KOMMUNE

Estimat over omkostningerne til infrastrukturanlzeg i etape 1 jf. udbygningsaftale
Tiltag nr. \ VEJANLAG Anlaegsoverslag
2 Vejforbindelse mellem @stre Hedevej og Lykkegardsvej 11,4 mio.
med etablering af busstop samt fzellessti i den gstlige
vejside af Lykkegardsvej med videre

3 Ombygning til signalreguleret kryds Store Hedevej/@stre 8,1 mio.
Hedevej/Vestre Hedevej med stitilslutning til Mann

Ialt 19,5 mio. kr.

Estimat over omkostningerne til infrastrukturanlzeg i etape 2 jf. udbygningsaftale
(baseret pa en bebyggelsesgrad pa 37 %)

Tiltagnr. | VEJANLAG Anlaegsoverslag
3 Udvidelse af firebenet signalreguleret kryds Store 5,1 mio.
Hedevej/@stre Hedevej/Vestre Hedevej med ekstra
svingbaner pa Store Hedevej og @stre Hedevej og vej- og
stiadgang til delomrade E1

Ialt 5,1 mio. kr.
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